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Èçó÷åíèå äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë
íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè â V–VI êëàññàõ

Ñ. Ô. Ãîðáîâ,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê

Ïðèëîæåíèå èäåé ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ ñèñòåìû Ä. Á. Ýëüêîíèíà — Â. Â. Äàâûäîâà [1, 2]
ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì ñðåäíåé øêîëû ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî êðàéíåé ìåðå â äâóõ íà-
ïðàâëåíèÿõ. Ïåðâîå — ýòî ðàçâèòèå ïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíûõ êóðñîâ, íà÷àëî êîòî-
ðûì ïîëîæåíî â I—III êëàññàõ. Âòîðîå — òðàíñôîðìàöèÿ ñïîñîáà îðãàíèçàöèè ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ñ ó÷åòîì ñîöèàëüíûõ è ïñèõîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îáó÷åíèÿ ïîäðîñòêîâ. Îáà íà-
ïðàâëåíèÿ âçàèìîñâÿçàíû, íî äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ó÷åáíûõ êóðñîâ îäíî èç íèõ
äîëæíî áûòü ãëàâåíñòâóþùèì. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìû ðàññìàòðèâàåì îáó÷åíèå äåòåé ìà-
òåìàòèêå â V—VI êëàññàõ ñ òî÷êè çðåíèÿ èìåííî ëîãèêè ðàçâèòèÿ ïðåäìåòíîãî ñîäåðæàíèÿ.

Îáó÷åíèå â V êëàññå íà÷èíàåòñÿ ñ îáîáùåíèÿ è ñèñòåìàòèçàöèè ìàòåðèàëà, èçó÷åííîãî
â I—III êëàññàõ [3, 4]. Ýòîìó ïîñâÿùåíû ïåðâûå ÷åòûðå òåìû ïðîãðàììû, êîòîðûå èçó÷àþò-
ñÿ â òå÷åíèå ïåðâîãî ïîëóãîäèÿ. Òàêîé áîëüøîé ðàñõîä âðåìåíè íà ïîâòîðåíèå îáúÿñíÿåòñÿ
ñëåäóþùèì. Â III êëàññå çàâåðøàåòñÿ îïðåäåëåííûé öèêë ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè äåòåé, ïîë-
íîñòüþ ïîñòðîåíà ñèñòåìà íàòóðàëüíûõ (íî åùå íå äåéñòâèòåëüíûõ) ÷èñåë. Òåì ñàìûì ïî-
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàññìîòðåòü ýòó ÷èñëîâóþ ñèñòåìó öåëèêîì, âûäåëÿÿ îñíîâàíèÿ ñïî-
ñîáîâ äåéñòâèé, ïðèâåäøèõ ê åå ïîñòðîåíèþ. Ïîýòîìó îñíîâíîé öåëüþ äàííîãî ïåðèîäà
îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ íå ïðîñòî ïîâòîðåíèå îòêðûòûõ ðàíåå ñïîñîáîâ äåéñòâèé è ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ïîíÿòèé, à âûäåëåíèå òåõ çàäà÷, êîòîðûå ïðèâåëè ê èõ ñîçäàíèþ, îöåíêà òîãî, â êà-
êîé ñòåïåíè èìåþùèåñÿ ñïîñîáû äåéñòâèé ïîçâîëÿþò ðåøèòü ýòè çàäà÷è, àíàëèç è ñðàâíå-
íèå ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé, îïèñûâàþùèõ ýòè ñïîñîáû.

Â èòîãå âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå àñïåêòû ïîíÿòèé âåëè÷èíû è ÷èñëà:
1. Âåëè÷èíû — ýòî õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ ñâîéñòâ îáúåêòîâ. Õàðàêòåðèñòèêè êàæ-

äîãî òàêîãî ñâîéñòâà îáðàçóþò îòäåëüíûé ðîä âåëè÷èí, ïîýòîìó âåëè÷èíû ìîãóò áûòü îä-
íîðîäíûìè è ðàçíîðîäíûìè.

2. Íå âñÿêîå ñâîéñòâî îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó. Îäíîðîäíûå âåëè÷èíû ñâÿçàíû ìåæäó ñî-
áîé îïðåäåëåííûìè îòíîøåíèÿìè è ñîîòâåòñòâóþùèìè äåéñòâèÿìè.

3. Ýòè îòíîøåíèÿ è äåéñòâèÿ ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ìîäåëÿìè ðàçíîãî âèäà: ÷åðòå-
æàìè, ñòðåëî÷íûìè ñõåìàìè è ôîðìóëàìè. Êàæäûé âèä èçîáðàæåíèÿ èìååò ñâîè äîñòîèí-
ñòâà è íåäîñòàòêè.

4. Âåëè÷èíû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç îáúåêòû, êîòîðûå îíè õà-
ðàêòåðèçóþò, èëè çàäàíû ñâîèìè ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè. ×èñëîâîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû íà-
õîäèòñÿ èçìåðåíèåì åå ñ ïîìîùüþ äðóãîé îäíîðîäíîé ñ íåé âåëè÷èíû, âçÿòîé â êà÷åñòâå
ìåðêè. Ïîýòîìó ÷èñëîâîå çíà÷åíèå çàâèñèò íå òîëüêî îò ñàìîé âåëè÷èíû, íî è îò âûáðàí-
íîé ìåðêè. Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëî âûðàæàåò îòíîøåíèå (ñâÿçü) ìåæäó âåëè÷èíàìè.
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5. Ïðåäñòàâëåíèå âåëè÷èí ÷èñëàìè ïîçâîëÿåò çàìåíèòü íåïîñðåäñòâåííûå ïðåäìåòíûå
äåéñòâèÿ ñ âåëè÷èíàìè àðèôìåòè÷åñêèìè äåéñòâèÿìè ñ ÷èñëàìè, êîòîðûå ìîãóò ñîâåð-
øàòüñÿ áåç ó÷àñòèÿ ñàìèõ âåëè÷èí. Ýòî ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü è óïðîñòèòü äåé-
ñòâèÿ ñ âåëè÷èíàìè, ÷òî è îáúÿñíÿåò íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ ÷èñåë.

6. Ïåðåõîä îò ïðåäìåòíûõ äåéñòâèé ñ âåëè÷èíàìè ê ñîîòâåòñòâóþùèì äåéñòâèÿì ñ ÷èñ-
ëàìè áóäåò êîððåêòíûì òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà âñå âåëè÷èíû èçìåðåíû îäíîé ìåðêîé. Ïî-
ýòîìó  âîçíèêàåò  çàäà÷à  èçìåðåíèÿ  âñåõ  âåëè÷èí  îäíîãî  ðîäà  ñ  ïîìîùüþ  îäíîé  è  òîé  æå
ìåðêè, êîòîðàÿ ìîæåò âûáèðàòüñÿ ïðîèçâîëüíî â çàâèñèìîñòè îò ñèòóàöèè. Òàêèì îáðàçîì,
íåîáõîäèìî  èìåòü  ÷èñëà  äëÿ  âûðàæåíèÿ  îòíîøåíèé  ìåæäó  ëþáûìè  äâóìÿ  îäíîðîäíûìè
âåëè÷èíàìè. Îäíàêî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë äëÿ ýòîãî íå õâàòàåò, ïîýòîìó íóæíî ââîäèòü íî-
âûå ÷èñëà.

7. Äåéñòâèÿ ñ ÷èñëàìè (âû÷èñëåíèÿ) âîçìîæíû ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè èçâåñòíû ñïîñî-
áû èçìåðåíèÿ-îòìåðèâàíèÿ âåëè÷èí, îïðåäåëÿåìûå ýòèìè ÷èñëàìè (îïåðàòîðíûé àñïåêò
÷èñëà). Ââåäåíèå íîâûõ ÷èñåë ïîýòîìó îçíà÷àåò îòêðûòèå íîâûõ ñïîñîáîâ èçìåðåíèÿ-
îòìåðèâàíèÿ âåëè÷èí (çàäà÷à âîñïðîèçâåäåíèÿ âåëè÷èí).

8. Ñ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè ñâÿçàíû òðè ñïîñîáà èçìåðåíèÿ âåëè÷èí. Îñíîâíûì ÿâëÿåò-
ñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèáàâëåíèå ìåðêè. Îäíàêî ýòî íå î÷åíü óäîáíûé ñïîñîá. Åãî óñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ïðèâåëî ê äâóì äðóãèì. Â ïåðâîì áûëà èñïîëüçîâàíà îòêðûòàÿ ñèñòåìà âñïî-
ìîãàòåëüíûõ ìåðîê, ïîëó÷àåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíî èç îñíîâíîé, â êîòîðîé îòíîøåíèå ìåðêè
ê ïðåäûäóùåé îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì (ýòî îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ). Ýòîò ñïîñîá èçìå-
ðåíèÿ âåëè÷èí îòðàçèëñÿ â ôîðìå ìíîãîçíà÷íîãî ÷èñëà. Â äðóãîì ñïîñîáå èçìåðåíèÿ âåëè-
÷èíû èñïîëüçîâàëàñü ïðîìåæóòî÷íàÿ ìåðêà, êîòîðàÿ ñàìà èçìåðÿëàñü îñíîâíîé. Ýòîò ñïî-
ñîá îïèñûâàëñÿ ïðîèçâåäåíèåì äâóõ ÷èñåë è ïðèâåë ê äåéñòâèÿì óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ.

Ðåôëåêñèâíûé îáçîð ïðîäåëàííîé â I—III êëàññàõ ðàáîòû ïîçâîëÿåò ñòðîèòü äàëüíåéøåå
îáó÷åíèå â V—VI êëàññàõ êàê öåëåíàïðàâëåííóþ äåÿòåëüíîñòü äåòåé ïî ïîñòðîåíèþ äðóãèõ
÷èñëîâûõ ñèñòåì — ïî  ðàñøèðåíèþ ñèñòåìû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë,  à  â  êîíå÷íîì ñ÷åòå  –  ïî
ïîñòðîåíèþ ñèñòåìû äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë.

Çàäà÷à èçìåðåíèÿ âñåõ âåëè÷èí îäíîãî ðîäà ñ ïîìîùüþ îäíîé è òîé æå ïðîèçâîëüíîé
ìåðêè òðåáóåò ðàññìîòðåíèÿ ñèòóàöèè âîñïðîèçâåäåíèÿ âåëè÷èíû, êîãäà ìåðêà â íåé íå
óêëàäûâàåòñÿ öåëîå ÷èñëî ðàç. Â ýòîì ñëó÷àå íàäî èçîáðåòàòü íîâûå ñïîñîáû èçìåðåíèÿ âå-
ëè÷èíû. Àíàëèç ñòàðûõ ñïîñîáîâ ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ðàçíûå íîâûå ñïîñîáû, à çíà÷èò, è
ðàçíûå íîâûå ÷èñëà. Âî-ïåðâûõ, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãóþ ìåðêó äëÿ èçìåðåíèÿ âåëè÷è-
íû, êàê è â ñëó÷àå ïðîèçâåäåíèÿ, îäíàêî ýòà íîâàÿ ìåðêà äîëæíà áûòü ïî-äðóãîìó ñâÿçàíà ñ
îñíîâíîé, ñîñòàâëÿòü åå ïðàâèëüíóþ ÷àñòü (äîëþ). Ýòîò ñïîñîá ïðèâîäèò ê íîâîìó âèäó ÷è-
ñåë: îáûêíîâåííûì äðîáÿì (ðàöèîíàëüíûì ÷èñëàì). Âî-âòîðûõ, èñïîëüçîâàòü äîëþ ìîæíî
íå  ñðàçó,  à  òîëüêî  äëÿ  èçìåðåíèÿ  îñòàòêà,  ïîëó÷àþùåãîñÿ  ïîñëå  ïðîìåðèâàíèÿ  âåëè÷èíû
îñíîâíîé ìåðêîé. Ýòîò ñïîñîá ïðèâîäèò ê ñìåøàííûì ÷èñëàì (äðóãîé ôîðìå ðàöèîíàëü-
íûõ ÷èñåë). Â-òðåòüèõ, îòêðûòóþ ñèñòåìó âñïîìîãàòåëüíûõ ìåðîê ìîæíî ðàñøèðèòü, âêëþ-
÷èâ  â  íåå  ìåðêè,  êîòîðûå ìåíüøå îñíîâíîé,  âûäåðæèâàÿ  ïîñòîÿííûì óæå èìåþùååñÿ  îò-
íîøåíèå ìåæäó ñîñåäíèìè ìåðêàìè. Ýòîò ñïîñîá ïðèâîäèò ê ïîçèöèîííûì äðîáÿì, ÷àñò-
íûì ñëó÷àåì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ äåñÿòè÷íûå äðîáè. Òåìû 5 è 6 ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ ýòèõ
íîâûõ âèäîâ ÷èñåë1. Îíè ìîãóò ïðîõîäèòüñÿ â ëþáîì ïîðÿäêå, îäíà èç òåì áóäåò çàâåðøàþ-
ùåé â VI êëàññå, ñ äðóãîé íà÷íåòñÿ èçó÷åíèå ìàòåìàòèêè â VI êëàññå.

Â òåìå 5 ðàññìàòðèâàþòñÿ îáûêíîâåííûå äðîáè è ñìåøàííûå ÷èñëà. Óñòàíàâëèâàåòñÿ,
÷òî ýòî ðàçíûå ôîðìû îäíèõ è òåõ æå ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë. Àíàëèçèðóÿ â ïðåäìåòíîì è ìî-
äåëüíîì ïëàíàõ îòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ âûðàæåíû äðîáÿìè èëè
ñìåøàííûìè ÷èñëàìè, äåòè îòêðûâàþò ïðàâèëà (àëãîðèòìû) äåéñòâèé ñ ýòèìè ÷èñëàìè.

1
 Â òåìàõ 1—4 ïîâòîðÿåòñÿ ìàòåðèàë I—III êëàññîâ.
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Îâëàäåíèå ýòèìè àëãîðèòìàìè òðåáóåò óìåíèÿ ðàñêëàäûâàòü ÷èñëèòåëè è çíàìåíàòåëè
äðîáåé â ïðîèçâåäåíèÿ ìíîæèòåëåé, à äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî çíàíèå ýëåìåíòîâ òåîðèè äå-
ëèìîñòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Òåìà ïîñâÿùàåòñÿ ïîçèöèîííûì äðîáÿì, íà êîòîðûå ëåãêî ïåðåíîñèòñÿ ïîçèöèîííûé
ïðèíöèï, îñâîåííûé ðàíåå, ïðè èçó÷åíèè ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë. Åäèíñòâåííîå óñëîæíåíèå
âûçâàíî òåì, ÷òî â çàïèñè ÷èñëà òåïåðü îáÿçàòåëüíî äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü è áûòü âûäåëå-
íà öèôðà, îòâå÷àþùàÿ ðàçðÿäó åäèíèö.

Â òåìå 7 ñòàâèòñÿ çàäà÷à ñðàâíåíèÿ äâóõ ïîñòðîåííûõ êëàññîâ — ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë è
äåñÿòè÷íûõ äðîáåé. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî äåñÿòè÷íûå äðîáè ñîñòàâëÿþò ëèøü ÷àñòü ðàöèîíàëü-
íûõ ÷èñåë. Èññëåäîâàíèå ïåðåâîäà îáûêíîâåííûõ äðîáåé â äåñÿòè÷íûå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü
è  ñíÿòü  íåÿâíîå  äîïóùåíèå  î  òîì,  ÷òî  ïðîöåññ  èçìåðåíèÿ  ñ  ïîìîùüþ  ñèñòåìû  âñïîìîãà-
òåëüíûõ ìåðîê âñåãäà êîíå÷åí. Îêàçûâàåòñÿ,  ìîãóò áûòü ïðîöåññû, êîòîðûå íå çàêàí÷èâà-
þòñÿ. Òàêèì îáðàçîì äåòè ïðèõîäÿò ê ïîíÿòèþ áåñêîíå÷íîé äåñÿòè÷íîé (ïîçèöèîííîé)
äðîáè. Òåïåðü ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ: óæå ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà ñîñòàâëÿþò ëèøü ÷àñòü äåñÿ-
òè÷íûõ äðîáåé. Îíè ïðåäñòàâëÿþòñÿ òîëüêî êîíå÷íûìè è áåñêîíå÷íûìè ïåðèîäè÷åñêèìè
äåñÿòè÷íûìè äðîáÿìè. Â ðåçóëüòàòå âûÿâëÿåòñÿ äðóãîå íåÿâíîå äîïóùåíèå î òîì, ÷òî ó ëþ-
áûõ äâóõ îäíîðîäíûõ âåëè÷èí åñòü îáùàÿ ïðàâèëüíàÿ ÷àñòü, ò. å. ÷òî îíè ñîèçìåðèìû. Ñòî-
ðîíà è äèàãîíàëü êâàäðàòà äàþò ïðèìåð íåñîèçìåðèìûõ âåëè÷èí.

Òåì ñàìûì èç âñåõ íîâûõ ñïîñîáîâ ïîëíûì îêàçûâàåòñÿ òîëüêî ñïîñîá èçìåðåíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñèñòåìû âñïîìîãàòåëüíûõ ìåðîê ïðè óñëîâèè, ÷òî äîïóñêàåòñÿ áåñêîíå÷íîå ÷èñëî
øàãîâ. Ëèøü ñ åãî ïîìîùüþ îêîí÷àòåëüíî ðåøàåòñÿ çàäà÷à èçìåðåíèÿ âñåõ îäíîðîäíûõ âå-
ëè÷èí îäíîé è òîé æå ìåðêîé. Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëà, îïðåäåëÿåìûå ýòèì ñïîñîáîì, îáðà-
çóþò ïîëíóþ ñ òî÷êè çðåíèÿ èçìåðåíèÿ ñèñòåìó. Ýòî äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà (ïðàâäà, ïîêà
òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå).

Äëÿ ââåäåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë (òåìà 8) íåîáõîäèìî ðàñøèðèòü èìåþùååñÿ ó äåòåé
ïîíÿòèå âåëè÷èíû. Ýòî ðàñøèðåíèå ñâÿçàíî ñ ðàññìîòðåíèåì ðàçíîñòíîãî îòíîøåíèÿ. Èñ-
ñëåäóÿ èçìåíåíèå âåëè÷èí, äåòè óñòàíàâëèâàþò, ÷òî ðàçíîñòü êàê õàðàêòåðèñòèêà ðàçëè÷èÿ
ïðè èçìåíåíèè âåëè÷èí íå ïîëíà, êðîìå íåå íàäî ó÷èòûâàòü è íàïðàâëåíèå èçìåíåíèÿ (â
êàêóþ ñòîðîíó îíî ïðîèñõîäèò: îò ìåíüøåé ê áîëüøåé âåëè÷èíå èëè íàîáîðîò). Òàêèì îá-
ðàçîì,  îõàðàêòåðèçîâàòü  èçìåíåíèÿ  âåëè÷èí  òîëüêî  ñ  ïîìîùüþ  îáû÷íûõ  (ñêàëÿðíûõ)  âå-
ëè÷èí íåâîçìîæíî, íåîáõîäèìû íàïðàâëåííûå âåëè÷èíû.

Äðóãèì ñëó÷àåì èçìåíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ (ìåñòà) ïðåäìåòà â ïðî-
ñòðàíñòâå — ïåðåìåùåíèå ïðåäìåòà. Äëÿ íåãî ñòðîèòñÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü, à ðîëü ìåñ-
òà èñïîëíÿåò òî÷êà. Õàðàêòåðèñòèêàìè èçìåíåíèÿ ìåñòà âûñòóïàþò îñîáûå îáúåêòû — ïå-
ðåìåùåíèÿ (ñâÿçàííûå âåêòîðû), êîòîðûå íå çàâèñÿò îò ïóòè, ïî êîòîðîìó äâèæåòñÿ ïðåä-
ìåò, à ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿþòñÿ åãî íà÷àëüíûì è êîíå÷íûì ïîëîæåíèÿìè. Èçó÷åíèå ïåðå-
ìåùåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî îíè âî ìíîãîì âåäóò ñåáÿ êàê îáû÷íûå âåëè÷èíû, íî åñòü è ñóùå-
ñòâåííûå îòëè÷èÿ.

Ðåøàÿ çàäà÷ó ïîèñêà êîíöà ïåðåìåùåíèÿ, åñëè èçâåñòíî åãî íà÷àëî (ïîñòðîåíèÿ ïåðå-
ìåùåíèÿ), äåòè âûÿâëÿþò òàêèå âàæíûå õàðàêòåðèñòèêè ïåðåìåùåíèÿ, êàê ìîäóëü (äëèíà)
è íàïðàâëåíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåìåùåíèÿ òàêæå õàðàêòåðèçóþòñÿ íàïðàâëåííûìè âå-
ëè÷èíàìè.

Ñðàâíèâàÿ ïåðåìåùåíèÿ íà ïðÿìîé ïî ìîäóëþ è íàïðàâëåíèþ, äåòè âûÿâëÿþò ðàçëè÷èå
ìåæäó ñàìèì ïåðåìåùåíèåì è åãî õàðàêòåðèñòèêîé — íàïðàâëåííîé äëèíîé, êîòîðàÿ âû-
äåëÿåòñÿ  â  ñàìîñòîÿòåëüíûé  îáúåêò  —  âåêòîð  (ñâîáîäíûé  âåêòîð).  Îãðàíè÷åíèå  çàäà÷è
ñðàâíåíèÿ ïåðåìåùåíèé òîëüêî ïåðåìåùåíèÿìè íà ïðÿìîé îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñðàâíå-
íèå íàïðàâëåíèé íà ïëîñêîñòè çíà÷èòåëüíî òðóäíåå, à ðàññìîòðåíèå âåêòîðîâ íà ïëîñêîñòè
íå òðåáóåòñÿ äëÿ ââåäåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë. Êðîìå òîãî, âåêòîðû íà ïðÿìîé ìîäåëè-
ðóþò èìåííî ñëó÷àé èçìåíåíèÿ îáû÷íîé (ñêàëÿðíîé) âåëè÷èíû, ãäå òàêæå èìåþòñÿ òîëüêî
äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿ (óâåëè÷åíèå è óìåíüøåíèå).
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Âûäåëåíèå âåêòîðîâ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ îáúåêòîâ ïîçâîëÿåò ïåðåíåñòè íà íèõ
ïðåäìåòíûå ñïîñîáû äåéñòâèé, êîòîðûå áûëè îòêðûòû äëÿ ïåðåìåùåíèé. Óæå çäåñü óñòà-
íàâëèâàþòñÿ ìíîãèå ñâîéñòâà, êîòîðûå çàòåì ïåðåíîñÿòñÿ íà ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöà-
òåëüíûå ÷èñëà. Íàïðèìåð, âîçìîæíîñòü çàìåíû âû÷èòàíèÿ ñëîæåíèåì.

Ñàìî ââåäåíèå îòðèöàòåëüíûõ è ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë ïðîèñõîäèò ïðè ðåøåíèè çàäà÷è
âîñïðîèçâåäåíèÿ âåêòîðà ïî äðóãîìó âåêòîðó — ìåðêå. Åå ðåøåíèå òðåáóåò óñòàíîâëåíèÿ
òàêîãî îòíîøåíèÿ ìåæäó âåêòîðàìè, êîòîðîå âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà îòíîøåíèÿ: ìåæäó ìîäó-
ëÿìè âåêòîðîâ è èõ íàïðàâëåíèÿìè. Îòíîøåíèÿ ìåæäó ìîäóëÿìè, ò. å. îáû÷íûìè âåëè÷è-
íàìè,  åñòåñòâåííî,  çàäàåòñÿ  «ñòàðûì» ÷èñëîì,  à  îòíîøåíèå ìåæäó íàïðàâëåíèÿìè — çíà-
êàìè «+» (â ñëó÷àå îäèíàêîâûõ íàïðàâëåíèé) è «-» (â ñëó÷àå ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëå-
íèé).  Òàêèì  îáðàçîì,  îòíîøåíèå  ìåæäó  âåêòîðàìè  çàäàåòñÿ  ÷èñëîì  ñî  çíàêîì,
ò. å. ïîëîæèòåëüíûì èëè îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì. Åñëè îãðàíè÷èòüñÿ òîëüêî âåêòîðàìè ñ
îäíèì è òåì æå íàïðàâëåíèåì (ëþáûì èç äâóõ), òî âåêòîðû áóäóò ðàçëè÷àòüñÿ ëèøü ìîäó-
ëÿìè, ò. å. áóäóò âåñòè ñåáÿ êàê îáû÷íûå âåëè÷èíû. Ïîýòîìó ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà — ýòî
ïðîñòî «ñòàðûå» ÷èñëà è çíàê «+» ìîæíî íå ïèñàòü.

Ìîäåëèðîâàíèå ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé ïîçâîëÿåò
ðàññìîòðåòü èõ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå îáúåêòû è ïåðåíåñòè íà íèõ äåéñòâèÿ ñ âåêòîðàìè:
ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå, âçÿòèå ïðîòèâîïîëîæíîãî. Îñîáîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå
äëÿ íèõ îòíîøåíèÿ ïîðÿäêà.

Óìíîæåíèå è äåëåíèå ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, êàê è âñåõ äðóãèõ âèäîâ
÷èñåë, îïðåäåëÿþòñÿ ÷åðåç ñèòóàöèþ èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû (â äàííîì ñëó÷àå íàïðàâëåííîé)
ñ ïîìîùüþ ïðîìåæóòî÷íîé ìåðêè.

Â VI êëàññå çàêàí÷èâàåòñÿ ïîñòðîåíèå ñèñòåìû äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë2.
Â  öåëîì âåñü  êóðñ  ìàòåìàòèêè äëÿ  I—VI  êëàññîâ  ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü  êàê  àðèôìå-

òè÷åñêèé, öåíòðàëüíîå ìåñòî â êîòîðîì çàíèìàåò ïîñòðîåíèå ñèñòåìû äåéñòâèòåëüíûõ ÷è-
ñåë.  Îäíàêî  ñ  ñàìîãî  íà÷àëà  îáó÷åíèÿ  â  íåì  èñïîëüçóåòñÿ  áóêâåííàÿ  ñèìâîëèêà.  Êàæäûé
ðàç, çíàêîìÿñü ñ íîâûìè ÷èñëàìè è äåéñòâèÿìè ñ íèìè, äåòè íà÷èíàþò ðàáîòàòü è ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè àëãåáðàè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè: îäíî÷ëåíàìè, ìíîãî÷ëåíàìè, àëãåáðàè÷å-
ñêèìè äðîáÿìè. Òàê çàêëàäûâàþòñÿ îñíîâû äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ àëãåáðû.

Ãåîìåòðè÷åñêèé ìàòåðèàë â òå÷åíèå âñåãî îáó÷åíèÿ ñâÿçûâàåòñÿ ñ èçó÷åíèåì âåëè÷èí è
äåéñòâèé ñ íèìè.
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