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Óðîâíè ïåäàãîãè÷åñêîãî ìàñòåðñòâà
ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè

È. ß. Êàïëóíîâè÷,
êàíäèäàò ïñèõîëîãè÷åñêèõ íàóê

Âîïðîñû ïðîôåññèîíàëèçìà ó÷èòåëÿ, ôîðìèðîâàíèÿ è äèàãíîñòèêè óðîâíÿ åãî ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ âîçìîæíîñòåé íå òåðÿþò ñâîåé àêòóàëüíîñòè. Îñîáóþ îñòðîòó îíè ïðèîáðåëè â ñâÿçè ñ
ïðîáëåìîé àòòåñòàöèè ïåäàãîãè÷åñêèõ êàäðîâ. Ïðîöåññ èäåò, îöåíêè ó÷èòåëþ âûñòàâëÿþò-
ñÿ,  íî äî ñèõ ïîð íåò ÷åòêèõ ïîêàçàòåëåé è êðèòåðèåâ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ åãî ïðîôåññèî-
íàëüíîãî ìàñòåðñòâà. Îöåíêà êâàëèôèêàöèè ïåäàãîãà â ñâÿçè ñ ýòèì íîñèò ñóáúåêòèâíûé
õàðàêòåð. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî, âî-ïåðâûõ, ó÷èòåëü ÷àñòî íå óäîâëåòâîðåí èòîãàìè ýêñ-
ïåðòèçû, âî-âòîðûõ, íå âñåãäà îöåíèâàåòñÿ ïî äîñòîèíñòâó è âûñîêèå êàòåãîðèè ïîëó÷àþò
íå ëó÷øèå ñïåöèàëèñòû, â-òðåòüèõ, ñàì ïåäàãîã äåçîðèåíòèðîâàí è íå çíàåò, ÷åì ñëåäóåò
çàíèìàòüñÿ, íàä ÷åì ðàáîòàòü, êàêèå ñïîñîáíîñòè è óìåíèÿ ðàçâèâàòü, ÷òîáû ïîâûñèòü ñâîé
ïðîôåññèîíàëüíûé óðîâåíü.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íàóêå åñòü íåêîòîðûå êðèòåðèè è ìåòîäè-
êè äèàãíîñòèêè ìàñòåðñòâà ó÷èòåëÿ. Â îòå÷åñòâåííîé ïñèõîëîãèè îíè ðàçðàáîòàíû è îïè-
ñàíû â òðóäàõ Ô. Í. Ãîíîáîëèíà, Í. Â. Êóçüìèíîé, À. Ê. Ìàðêîâîé è äð. [5, 7, 8]. Ïðèâåäåíû
îíè äàæå â âóçîâñêèõ ó÷åáíèêàõ [2, 9], íî ïî íåèçâåñòíûì ïðè÷èíàì â ïðàêòèêå àòòåñòàöè-
îííûõ êîìèññèé îáû÷íî íå èñïîëüçóþòñÿ.

Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðè àòòåñòàöèè ïåäàãîãè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè äîâîëüíî ÷àñòî
ïðîâåðÿþòñÿ íàëè÷èåì êîíêðåòíûõ çíàíèé, ïðè ýòîì ÷èñòî ó÷èòåëüñêàÿ, îáó÷àþùàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ïîäìåíÿåòñÿ ïðåäìåòíîé, íà ïðèìåð ìàòåìàòè÷åñêîé. Â ðåçóëüòàòå â ðÿäå ðåãèî-
íîâ ïðåïîäàâàòåëÿì ïðåäëàãàþò â ïðÿìîì ñìûñëå ñäàâàòü ýêçàìåíû ïî ïñèõîëîãèè, ïåäàãî-
ãèêå, ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèå ïðåäìåòà, ó÷èòåëÿì ìàòåìàòèêè — ðåøàòü çàäà÷è, à ó÷èòåëÿì
ñëîâåñíîñòè — ïèñàòü äèêòàíòû è ò. ä.

Ñîâåðøàåòñÿ ãðóáåéøàÿ ïñèõîëîãè÷åñêàÿ îøèáêà. Èçâåñòíî äàæå ïåðâîêóðñíèêó ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî âóçà, ÷òî ñïîñîáíîñòè — ýòî èíäèâèäóàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, îò-
ëè÷àþùèå îäíîãî ÷åëîâåêà îò äðóãîãî, ÿâëÿþùèåñÿ óñëîâèåì óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ îïðå-
äåëåííûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè è íå ñâîäÿùèåñÿ ê çíàíèÿì, óìåíèÿì è íàâûêàì [9, ñ. 216; 10,
ñ.439; 12, ñ. 16]. Ïîýòîìó ïðîâåðÿòü óðîâåíü ïåäàãîãè÷åñêîãî ìàñòåðñòâà è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ  ñïîñîáíîñòåé  íàëè÷èåì  êîíêðåòíûõ  çíàíèé  áåññìûñëåííî.  Îò  çíàíèÿ  äî  óìåíèÿ,  îò
çíàíèé äî èõ èñïîëüçîâàíèÿ íà ïðàêòèêå — «äèñòàíöèÿ îãðîìíîãî ðàçìåðà».

Ñïîñîáíîñòü õîðîøî ðåøàòü çàäà÷è íå ãàðàíòèðóåò íàëè÷èÿ ñïîñîáíîñòè íàó÷èòü ýòîìó
äðóãîãî. Ïîíÿòíî, ÷òî ó÷èòåëÿ, êîòîðûé íå ìîæåò ðåøèòü òèïîâóþ øêîëüíóþ çàäà÷ó, ïðî-
ñòî íåëüçÿ äîïóñêàòü ê äåòÿì. Íî è áëåñòÿùåå ðåøåíèå ñàìûõ íåòðèâèàëüíûõ çàäà÷ íè÷åãî
íå ãîâîðèò î ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà íàó÷èòü ýòîìó ñâîåãî ó÷åíèêà. Ñîãëàñèìñÿ, ÷òî õîðîøî
ðåøàòü çàäà÷è, ëþáèòü ìàòåìàòèêó ñàìîìó è íàó÷èòü ýòîìó äðóãîãî — ðàçíûå âåùè. Äåéñò-
âèòåëüíî, íèêòî íå ñòàíåò ñîìíåâàòüñÿ â ïåäàãîãè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòÿõ òðåíåðà, ïîäãîòî-
âèâøåãî ðåêîðäñìåíà ìèðà ïî ïðûæêàì â âûñîòó. Íî çàäàäèìñÿ âîïðîñîì: à äîëæåí ëè ñàì
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òðåíåð  áðàòü  ýòó  âûñîòó?  Âîïðîñ  ðèòîðè÷åñêèé.  Èçâåñòíî,  ÷òî  ãåíèàëüíîãî  Ý.  Ãàëóà  íå-
ñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íå ìîãëè ïîíÿòü äàæå âûäàþùèåñÿ ìàòåìàòèêè, ñðåäè êîòîðûõ áûëè
Ñ. Ä. Ïóàññîí è Î. Ë. Êîøè, íå îòëè÷àëèñü äîñòóïíîñòüþ èçëîæåíèÿ è ëåêöèè
À. Í. Êîëìîãîðîâà, â óíèêàëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòÿõ êîòîðîãî íèêòî íå ñîìíå-
âàåòñÿ.

Â òî æå âðåìÿ èñòîðèÿ äàåò íàì äîñòàòî÷íî ïðèìåðîâ, êîãäà ó÷åíûå, íå îòëè÷àâøèåñÿ
âûäàþùèìèñÿ ñïîñîáíîñòÿìè â íàóêå, âûðàùèâàëè öåëóþ ïëåÿäó ïðåâîñõîäíûõ ó÷åíûõ:
âñïîìíèì øêîëû Ä. Ô. Åãîðîâà — Í. Í. Ëóçèíà1 è Â. Ô. Êàãàíà â ìàòåìàòèêå, øêîëó ôèçè-
êîâ ïðîôåññîðà À. Ô. Èîôôå è äð. Íåäàðîì íàðîäíàÿ ìîëâà óòâåðæäàåò, ÷òî õîðîø òîò ó÷è-
òåëü, ó÷åíèêè êîòîðîãî ïðåâîñõîäÿò è îáãîíÿþò åãî. Ïî ìåòêîìó çàìå÷àíèþ Ì. Ìîíòåíÿ,
«÷òîáû îáó÷èòü äðóãîãî, òðåáóåòñÿ áîëüøå óìà, ÷åì ÷òîáû íàó÷èòüñÿ ñàìîìó»2.

Ïðîèëëþñòðèðóåì ïðèìåðîì íåýôôåêòèâíîñòü è òàêîé ìåòîäû, êîãäà äåòè àòòåñòóþùå-
ãîñÿ ïåäàãîãà ïîäâåðãàþòñÿ òåñòèðîâàíèþ. Íà ðàññòîÿíèè âñåãî ëèøü äåñÿòêà êèëîìåòðîâ
íàõîäÿòñÿ «çàêðûòûé» ãîðîä, áîëåå ïîëîâèíû âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ êîòîðîãî çàíèìàåòñÿ
ðàçðàáîòêîé ñàìûõ ñîâåðøåííûõ âèäîâ âîîðóæåíèÿ, è ñåëî. Â ãîðîäå òðîå èç ÷åòûðåõ äåòåé —
èç ñåìüè íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ â îáëàñòè ìàòåìàòèêè è ôèçèêî-òåõíè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Â
ñåëå ðîäèòåëè ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì ñîñòàâëÿþò ìåíåå 3 %. Íî è òåì è äðóãèì øêîëüíè-
êàì ïðåäëàãàåòñÿ îäíà è òà æå ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà. Ñîïîñòàâëÿòü ðåçóëüòàòû òàêèõ ïðîâå-
ðîê ïî ìåíüøåé ìåðå íåýòè÷íî.

Ïðàêòèêà àòòåñòàöèè ó÷èòåëåé ïîêàçûâàåò, ÷òî â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ ó÷èòåëåé ìàòå-
ìàòèêè âûñøåé êàòåãîðèè ÿâíî ìåíüøå, ÷åì ïðåïîäàâàòåëåé äðóãèõ ïðåäìåòîâ. È ýòî ïî-
íÿòíî. Ìàòåìàòèêà òðàäèöèîííî ÿâëÿåòñÿ òðóäíûì ïðåäìåòîì, ïîýòîìó äîñòè÷ü âûñîêèõ
ðåçóëüòàòîâ â îáó÷åíèè çäåñü ñëîæíåå. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò ïðîáëåìà ó÷åòà ñïåöèôèêè
ïðåäìåòà ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ïåäàãîãè÷åñêîãî ìàñòåðñòâà. È òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì,
÷òî äåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè èìååò ñâîè îñîáåííîñòè è äîëæíà îöåíèâàòüñÿ èíû-
ìè ïîêàçàòåëÿìè, íåæåëè, ñêàæåì, ïðîôåññèîíàëèçì ó÷èòåëÿ ôèçêóëüòóðû èëè ëèòåðàòó-
ðû3. Êàêîâû îíè? Ïîñòàðàåìñÿ îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ.

Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ îòâåòà íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå óðîâ-
íåé ïåäàãîãè÷åñêîãî ìàñòåðñòâà, ñîîòâåòñòâóþùèõ äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè. Ïî-
íÿòíî, ÷òî ýòó,  êàê è ëþáóþ äðóãóþ, êëàññèôèêàöèþ ìîæíî ïðîâîäèòü ïî ðàçíûì îñíîâà-
íèÿì.  Â  ñîîòâåòñòâèè  ñ  ïîñòàâëåííîé  öåëüþ  ïðîâåäåì  åå  ïî  íàïðàâëåííîñòè  ïåäàãîãè÷å-
ñêèõ âîçäåéñòâèé.

Ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè ñ íàèáîëåå íèçêèì, ïåðâûì, óðîâíåì, êîíñòðóèðóÿ ïðîöåññ îáó÷å-
íèÿ, ïðîñòî íå çàäóìûâàþòñÿ íàä îáîñíîâàííîñòüþ ñâîèõ äåéñòâèé. Êàê ïðàâèëî, îíè îïè-
ðàþòñÿ  ëèøü  íà  ñîáñòâåííûå  èíòóèòèâíûå,  íå  ïîäêðåïëåííûå  íèêàêèìè  íàó÷íûìè  çàêî-
íîìåðíîñòÿìè ïðåäñòàâëåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè, äîñòóïíîñòè, íàó÷íîñòè òîé èíôîðìàöèè,
êîòîðóþ îíè ïðåïîäíîñÿò øêîëüíèêàì. Íà óðîêå îáû÷íî èäåò ïðîñòîå (ìîæåò áûòü, è èí-
òåðåñíîå) èçëîæåíèå ôàêòîâ, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìàòåðèàë äëÿ îïðîñà íà ñëå-

1
Çàìåòèì, ÷òî â ãèìíàçèè Í. Í. Ëóçèí ÷èñëèëñÿ äàæå ñðåäè îòñòàþùèõ ïî ìàòåìàòèêå. È åìó ïîòðåáîâàëñÿ ðåïåòèòîð, ñó-

ìåâøèé ïðèîòêðûòü ïîäðîñòêó èçóìèòåëüíóþ êðàñîòó «öàðèöû íàóê» [Ãåîìåòðèÿ â ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêå è ìàòåìàòè÷å-
ñêîì îáðàçîâàíèè // Ìàòåìàòèêà â øêîëå. 1993. ¹ 4. (ñ.8)].

2
Ëîãè÷íåå áûëî áû çàìåðÿòü íå àáñîëþòíûé, à îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü ìàòåìàòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ øêîëüíèêîâ. Íî òîãäà

ñëåäóåò ñðàâíèâàòü ñòåïåíü ïðîäâèæåíèÿ ó÷àùèõñÿ îäíîãî ïåäàãîãà çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, íàïðèìåð, çàìå-
ðèâ óðîâåíü çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ èëè ìàòåìàòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ó÷àùèõñÿ äâóõ ðàçíûõ ó÷èòåëåé â íà÷àëå è êîíöå ó÷åá-
íîãî ãîäà, îöåíèòü ñòåïåíü ïðîäâèæåíèÿ òåõ è äðóãèõ çà ýòî âðåìÿ.
×å÷åò Â. Â. Ïåäàãîãèêà äëÿ âñåõ: Àôîðèçìû è ìûñëè. Ìí., 1984 (ñ.49).

3
Îòìåòèì, ÷òî åùå â ñåðåäèíå XVIII â. ïîêðîâèòåëüñòâîâàâøèé ïðîñâåùåíèþ ãåíåðàë-ôåëüäöåõìåéñòåð Ï. È. Øóâàëîâ îïðå-

äåëÿë  çàðàáîòíóþ  ïëàòó  ïåäàãîãàì  â  çàâèñèìîñòè  îò  âàæíîñòè  ïðåäìåòà  è  óäîáñòâà  ïîäûñêàíèÿ  ó÷èòåëåé.  Â  îïåêàåìîì  èì
ó÷èëèùå ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè ïîëó÷àëè 800 ðóáëåé â ãîä, ïðåïîäàâàòåëè ïîëèòè÷åñêèõ íàóê – 600 ðóáëåé, ðóññêîãî ÿçûêà –
500, èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ – 400 è ó÷èòåëü òàíöà – 300 ðóáëåé.
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äóþùåì óðîêå. Ïðè ýòîì ñïåöèàëüíûå çàäà÷è ðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ïîçíàâàòåëüíîãî
èíòåðåñà, ñïîñîáíîñòåé, ìàòåìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ íå ñòàâÿòñÿ. Ïðèíöèï èçâåñòåí: õî-
÷åøü íàó÷èòüñÿ ïëàâàòü — ëåçü â âîäó, õî÷åøü íàó÷èòüñÿ ðåøàòü çàäà÷è, ïîíèìàòü ìàòåìà-
òèêó — ðåøàé èõ, èçó÷àé åå ñ êàðàíäàøîì â ðóêàõ. Òàêèõ ó÷èòåëåé îáû÷íî íàçûâàþò óðî-
êîäàòåëÿìè4. Ñïåöèôèêà ïðåäìåòà ïðè òàêîì ñïîñîáå ïðåïîäàâàíèÿ íå îáíàðóæèâàåòñÿ.

Ó÷èòåëÿ ñî âòîðûì, áîëåå âûñîêèì, óðîâíåì ïåäàãîãè÷åñêîãî ìàñòåðñòâà èùóò ðàçëè÷-
íûå äèäàêòè÷åñêèå è ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû ôîðìèðîâàíèÿ ó øêîëüíèêîâ ìîòèâàöèè ê
ïðåäìåòó, ïðèâëå÷åíèÿ âíèìàíèÿ, ðàçâèòèÿ èõ ïîçíàâàòåëüíûõ ñïîñîáíîñòåé. Äëÿ ýòîãî
îíè èñïîëüçóþò íàãëÿäíîñòü, èíòåðåñíûå íàó÷íûå, èñòîðè÷åñêèå è áèîãðàôè÷åñêèå ôàêòû.
Òàêèå ó÷èòåëÿ ÿâëÿþòñÿ ñëóøàòåëÿìè êóðñîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè, ïîñåùàþò óðîêè
êîëëåã, ïåðåïèñûâàþò ðàçëè÷íûå ìåòîäè÷êè è ìàòåðèàëû. Æóðíàë «Ìàòåìàòèêà â øêîëå»,
ãàçåòà «Ìàòåìàòèêà» (ïðèëîæåíèå ê ãàçåòå «Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ») è êíèãè äèäàêòè÷åñêîãî è
ìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà ñòàíîâÿòñÿ äëÿ íèõ íàñòîëüíûìè. Ê òàêèì ó÷èòåëÿì îòíîñÿòñÿ ñ
óâàæåíèåì, èì ïðèñâàèâàþò çâàíèÿ è íàçûâàþò ìåòîäèñòàìè. Îäíàêî îíè íå ÷óâñòâóþò è
íå âèäÿò ñïåöèôèêè ïðåïîäàâàíèÿ èìåííî ñâîåãî ïðåäìåòà, íå ñòàâÿò ïåðåä ñîáîé çàäà÷è
ôîðìèðîâàíèÿ èìåííî ìàòåìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

Ñèòóàöèÿ,  ñîçäàâàåìàÿ  ýòèìè  ó÷èòåëÿìè,  íàãëÿäíî  îòðàæåíà,  íà  íàø  âçãëÿä,  â  ñòàðîé
õðåñòîìàòèéíîé øêîëüíîé èñòîðèè. Ñóòü åå òàêîâà. Ïîñëå ïðåêðàñíî, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåäà-
ãîãà, ïðîâåäåííîãî óðîêà (íà êîòîðîì áûëè âûïîëíåíû íåîáõîäèìûå ìåòîäè÷åñêèå òðåáî-
âàíèÿ: ïðîáëåìíîñòü, äîñòóïíîñòü, íàãëÿäíîñòü, áîëüøàÿ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü
ó÷àùèõñÿ) âî âðåìÿ ïåðåìåíû âñòðå÷àþòñÿ äâå ñåìèêëàññíèöû. È ìåæäó íèìè ïðîèñõîäèò
ñëåäóþùèé ðàçãîâîð:

— ×åì âû ñåãîäíÿ çàíèìàëèñü íà óðîêå ãåîìåòðèè? — ñïðàøèâàåò äåâî÷êà ïîäðóãó èç
ïàðàëëåëüíîãî êëàññà.

— Ñàìà íå çíàþ, — îòâå÷àåò òà. — Ïðèøëà Íèíà Ïåòðîâíà, íà÷åðòèëà íà äîñêå äâà ñî-
âåðøåííî îäèíàêîâûõ òðåóãîëüíèêà, à ïîòîì ïîë-óðîêà äîêàçûâàëà, ÷òî îíè ðàâíû, õîòÿ
ýòî áûëî âèäíî ñðàçó.

Îáùåäèäàêòè÷åñêèå ïðèåìû ýòîãî óðîâíÿ â ñâîå âðåìÿ øèðîêî ïðîïàãàíäèðîâàëè ó÷è-
òåëÿ-íîâàòîðû5. Â. Ô. Øàòàëîâ, íàïðèìåð, ïðåäëàãàë àññîöèèðîâàòü ñâîéñòâà êâàäðàòà ñ ïî-
íÿòèåì òóíåÿäöà, â ïðîöåññå äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû î ñóììå äëèí ïðîòèâîëåæàùèõ ñòîðîí
îïèñàííîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà èñïîëüçîâàòü îñîáåííîñòè æåíñêîãî èìåíè «ÂÅÐÀ». Ïîíÿò-
íî, ÷òî ïîäîáíîãî ðîäà ïðèåìû íå ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ è îâëàäåíèÿ
ìàòåìàòèêîé.

Òðåòüåãî, áîëåå âûñîêîãî, óðîâíÿ ïåäàãîãè÷åñêîãî ìàñòåðñòâà äîñòèãàþò ó÷èòåëÿ, îðè-
åíòèðóþùèåñÿ èìåííî íà ìàòåìàòè÷åñêóþ ñóùíîñòü ïðåïîäàâàåìîãî ïðåäìåòà. Îíè àê-
öåíòèðóþò âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íå ñòîëüêî íà ïîñëåäîâàòåëüíîì âîñïðîèçâåäåíèè äîêàçà-
òåëüñòâà èëè ðåøåíèè çàäà÷è, ñêîëüêî íà âûâîäå, îáúÿñíåíèè, èñõîäÿùèõ èç îáùèõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ çàêîíîâ. Íàïðèìåð, äîêàçàòåëüñòâî íåðàâåíñòâà õ+1/õ=≥2 (õ>0)  îíè ïðåäëà-
ãàþò ðàññìàòðèâàòü ó÷àùèìñÿ íå êàê îòäåëüíóþ àâòîíîìíóþ çàäà÷ó, à êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé
íåðàâåíñòâà Êîøè (ñâÿçè ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî è ñðåäíåãî ãåîìåòðè÷åñêîãî):
õ+à/õ≥2√a. Èõ ó÷àùèåñÿ çíàêîìû (åñëè íå ïðÿìî — òåðìèíîëîãè÷åñêè, òî õîòÿ áû èíôîð-
ìàöèîííî) ñ îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè íåêîòîðûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Íàïðè-
ìåð, â ó÷åáíèêàõ ïîä ðåäàêöèåé À. Í. Êîëìîãîðîâà ïðè èçó÷åíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðåîáðà-
çîâàíèé ïðèâîäÿòñÿ âñå îñíîâíûå ñâîéñòâà àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû (àññîöèàòèâíîñòü, îá-
ðàòèìîñòü  ïðåîáðàçîâàíèé),  õîòÿ  ñàì  òåðìèí  «ãðóïïà»  íå  èñïîëüçóåòñÿ.  À  â  ó÷åáíèêå

4
Ïðèìåð äàííîãî ñòèëÿ ïðåïîäàâàíèÿ äåìîíñòðèðîâàë ïðàêòèêàíò-ôèçèê â èçâåñòíîì êèíîôèëüìå î øêîëå «Ýòî ìû íå ïðî-

õîäèëè».

5
Îáñóæäåíèå ýôôåêòèâíîñòè ýòèõ ïðèåìîâ íå âõîäèò â íàøó çàäà÷ó, à ññûëêà íà íèõ îáóñëîâëåíà ëèøü òåì, ÷òî îíè øèðîêî

èçâåñòíû.
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Â. Ã. Áîëòÿíñêîãî è äðóãèõ íå òîëüêî ââîäèòñÿ òåðìèí «ãðóïïû ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðåîáðàçî-
âàíèé», íî è èçëîæåíû ïðèíöèïû Ýðëàíãåíñêîé ïðîãðàììû Ô. Êëåéíà î äåòåðìèíèðîâàí-
íîñòè (îáóñëîâëåííîñòè) ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðèé îïðåäåëåííûìè ãðóïïàìè ïðåîáðàçîâàíèé
[1].

Øêîëüíèêè ïåäàãîãîâ-ìàñòåðîâ, ðåøàÿ çàäà÷ó, íå àêöåíòèðóþò ñâîå âíèìàíèå íà êîí-
êðåòíûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ, à èñõîäÿò èç îáùèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé. Äëÿ íèõ
õàðàêòåðíû âûñêàçûâàíèÿ òèïà: «Óìíîæåíèå àññîöèàòèâíî, êîììóòàòèâíî, íî íåîáðàòèìî
âî ìíîæåñòâå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë è îáðàòèìî â ïîëå äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë».  Òåðìèí «àáå-
ëåâà ãðóïïà» ìîæåò è íå óïîòðåáëÿòüñÿ, íî ñâîéñòâà ýòîé àëãåáðàè÷åñêîé ñòðóêòóðû ôèêñè-
ðóþòñÿ è èñïîëüçóþòñÿ. Â ðåçóëüòàòå ó÷àùèåñÿ îâëàäåâàþò îáùèìè ïðèíöèïàìè ðåøåíèÿ
íå òîëüêî êîíêðåòíûõ çàäà÷, íî è èõ êëàññîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ
ìûøëåíèÿ.

Íà òàêîé óðîâåíü îáó÷åíèÿ ó÷èòåëÿ îðèåíòèðóþò è ó÷åíûå (ìàòåìàòèêè è ïåäàãîãè).
Òàê, À. Í. Êîëìîãîðîâ ïîëàãàë, ÷òî «â öåëîì ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîâðåìåííîå èçëîæåíèå ìà-
òåìàòèêè,  íà÷èíàþùååñÿ  ñ  âåñüìà  îáùèõ  ïîíÿòèé  ìíîæåñòâà,  îòîáðàæåíèÿ,  ãðóïï,  óïðî-
ùàåò åå.  Îòêðûâàÿ â ðàçíîîáðàçíûõ ÷àñòíûõ ôàêòàõ îáùóþ èõ îñíîâó, ìû äåëàåì èçëîæå-
íèå áîëåå êðàòêèì è â êîíå÷íîì ñ÷åòå áîëåå ïðîñòûì è äîõîä÷èâûì» [6]. Ïðè ýòîì, ïî ìíå-
íèþ  Ã.  Ä.  Ãëåéçåðà,  «àêñèîìàòèêà  íå  äîëæíà  äîâîäèòüñÿ  â  ÿâíîì  âèäå  äî  ñîçíàíèÿ  âñåõ
ó÷àùèõñÿ,  îíà  ìîæåò  êàê  áû îñòàâàòüñÿ  â  ó÷åáíèêå  «çà  êàäðîì»  è  ïîäðîáíî ðàñêðûâàòüñÿ
ëèøü â êíèãå äëÿ ó÷èòåëÿ» [4].

Îäíàêî, ñ ïñèõîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ýòèìè òðåìÿ óðîâíÿìè ñïîñîáû îáó÷åíèÿ íå
èñ÷åðïûâàþòñÿ. Èìåþòñÿ è äðóãèå. Îíè áûëè âûÿâëåíû âåëèêèì îòå÷åñòâåííûì ïñèõîëî-
ãîì Ñ. Ë. Ðóáèíøòåéíîì: «Ñóùåñòâóþò… äâà âèäà ó÷åíèÿ, èëè, òî÷íåå, äâà ñïîñîáà íàó÷å-
íèÿ, è äâà âèäà äåÿòåëüíîñòè, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ÷åëîâåê îâëàäåâàåò íîâûìè çíàíèÿìè è
óìåíèÿìè. Îäèí èç íèõ ñïåöèàëüíî íàïðàâëåí íà îâëàäåíèå ýòèìè çíàíèÿìè è óìåíèÿìè,
êàê íà ñâîþ ïðÿìóþ öåëü. Äðóãîé ïðèâîäèò ê îâëàäåíèþ ýòèìè çíàíèÿìè è óìåíèÿìè, îñó-
ùåñòâëÿÿ èíûå öåëè. Ó÷åíèå â ïîñëåäíåì ñëó÷àå — íå ñàìîñòîÿòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, à
ïðîöåññ, îñóùåñòâëÿþùèéñÿ êàê êîìïîíåíò è ðåçóëüòàò äðóãîé äåÿòåëüíîñòè, â êîòîðóþ îí
âêëþ÷åí…. Äåéñòâèå, âûïîëíåííîå ðàç êàê ó÷åáíîå äåéñòâèå, ñ öåëüþ íàó÷èòüñÿ,
ò. å. îâëàäåòü ñïîñîáîì âûïîëíåíèÿ äàííîãî äåéñòâèÿ, è âíåøíå òî æå äåéñòâèå, âûïîëíåí-
íîå íå â ó÷åáíîì, à äåëîâîì ïëàíå ñ öåëüþ ïîëó÷èòü îïðåäåëåííûé ðåçóëüòàò, — ýòî ïñèõî-
ëîãè÷åñêè ðàçíûå äåéñòâèÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñóáúåêò ñîñðåäîòî÷åí ãëàâíûì îáðàçîì íà ñïî-
ñîáàõ åãî âûïîëíåíèÿ, íà åãî ñõåìå, âî âòîðîì — íà ðåçóëüòàòå…»  [11, ñ. 600].

Ïîíÿòíî, ÷òî â øêîëüíîé ïðàêòèêå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ðåàëèçóåòñÿ âòîðîé èç óêàçàí-
íûõ âèäîâ ó÷åíèÿ. Ïåðâûé âèä, íàïðàâëåííûé íà ðàçâèòèå ñîáñòâåííî ñïîñîáîâ, îñíîâíûõ
ïîäñòðóêòóð è ìûøëåíèÿ â öåëîì ñêîðåå äåêëàðèðóåòñÿ, ÷åì ðåàëèçóåòñÿ6.  Íî  èìåííî åãî
ðåàëèçàöèÿ îáåñïå÷èâàåò ó÷èòåëþ ñëåäóþùèé, íàèáîëåå âûñîêèé, ÷åòâåðòûé óðîâåíü ïåäà-
ãîãè÷åñêîãî ìàñòåðñòâà — ó÷èòåëÿ — ïðàêòè÷åñêîãî ïñèõîëîãà.

Ñâîþ îñíîâíóþ öåëü òàêîé ïåäàãîã âèäèò íå ñòîëüêî â âîîðóæåíèè ó÷àùèõñÿ íåîáõîäè-
ìûìè çíàíèÿìè, óìåíèÿìè è íàâûêàìè (â òîì ÷èñëå è çíàíèÿìè î ñòðóêòóðå íàóêè ìàòå-
ìàòèêè è îñíîâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ), ñêîëüêî â ôîðìèðîâàíèè ñîáñòâåííî
ìûøëåíèÿ, àäåêâàòíîãî (èçîìîðôíîãî, ïî òåðìèíîëîãèè Æ. Ïèàæå) ìàòåìàòè÷åñêèì
ñòðóêòóðàì. Çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè â ýòîì ñëó÷àå âûñòóïàþò ëèøü íåîáõîäèìûì óñëîâè-
åì è ñðåäñòâîì èíòåëëåêòóàëüíîãî ðàçâèòèÿ øêîëüíèêîâ. Ïîýòîìó, ïîäáèðàÿ çàäà÷è è óï-
ðàæíåíèÿ ê óðîêó, ïåäàãîã ó÷èòûâàåò íå òîëüêî öåëü îáó÷åíèÿ (íàïðèìåð, íàó÷èòü øêîëü-
íèêîâ ðåøàòü ïðèâåäåííûå êâàäðàòíûå íåðàâåíñòâà ìåòîäîì èíòåðâàëîâ), íî è êà÷åñòâî,
ñïîñîá è, êîíå÷íî, òó ïîäñòðóêòóðó ìûøëåíèÿ, êîòîðóþ ïîñðåäñòâîì ýòè çàäàíèé óäàñòñÿ

6
Ïîäëèííàÿ åãî ðåàëèçàöèÿ çàòðóäíåíà õîòÿ áû òåì, ÷òî ó÷èòåëü ÷àñòî íå çíàêîì ñî ñòðóêòóðîé ìûøëåíèÿ, à ïîòîìó íå ìî-

æåò çàíèìàòüñÿ åãî öåëåíàïðàâëåííûì ôîðìèðîâàíèåì ó øêîëüíèêîâ.
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ñôîðìèðîâàòü. Íà ïðèìåð, èçó÷àÿ ñî øêîëüíèêàìè ãåîìåòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ó÷è-
òåëü ìîæåò íå ôîðìóëèðîâàòü â ÿâíîì âèäå ïîíÿòèå èõ ãðóïï, à ïîäáèðàòü çàäàíèÿ òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû â ìàòåìàòè÷åñêîì ìûøëåíèè äåòåé ôîðìèðîâàëèñü ñâÿçè è îòíîøåíèÿ
èçîìîðôíûå àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïå. Íàïîìíèì, ÷òî ñòðóêòóðà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ
îáðàçóåò ãðóïï ìûñëèòåëüíûõ îïåðàöèé, åñëè ó÷àùèéñÿ íå òîëüêî âûïîëíÿåò îòäåëüíûå
îïåðàöèè, íî è óìååò:

1) ñîâåðøàòü îïðåäåëåííóþ ñîâîêóïíîñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ãåîìåòðè-
÷åñêèõ ôèãóð â ëþáî: ïîñëåäîâàòåëüíîñòè;

2) çàìåíÿòü êîìïîçèöèþ ïðåîáðàçîâàíèé îäíèì èç äàííîé ñîâîêóïíîñòè;
3) áûñòðî è ñâîáîäíî ïåðåêëþ÷àòüñÿ ñ ïðÿìîé îïåðàöèè íà îáðàòíóþ è ïî ðåçóëüòàòó

óêàçàííîãî ïðå îáðàçîâàíèÿ âîññòàíàâëèâàòü èñõîäíûå äàííûå7.
Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïåðâîãî óìåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ðåøåíèå òàêîé çà-

äà÷è: «Íàéòè ïåðåñå÷åíèå ðàâíîñòîðîííåãî ΔÀÂÑ ñ ΔÀ2Â2Ñ2, ïîëó÷åííûì â ðåçóëüòàòå êîì-
ïîçèöèè öåíòðàëüíîé ñèììåòðèè ñ öåíòðîì â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò ΔÀÂÑ è ïàðàëëåëü-
íîãî  ïåðåíîñå  1/2  ÀÂ».  Âòîðîå  óìåíèå  ïîìîãàåò  ôîðìèðîâàòü  çàäà÷à  ñëåäóþùåãî  òèïà:
«Êàêèì ïåðåìåùåíèåì ìîæåò áûòü çàìåíåíà êîìïîçèöèÿ äâóõ îñåâûõ ñèììåòðèè îòðåçêà?»
Íàêîíåö, äëÿ ðàçâèòèÿ òðåòüåãî óìåíèÿ ïîäîéäåò òàêàÿ çàäà÷à: «Îïðåäåëèòü âèä ïåðåìåùå-
íèÿ, îòîáðàçèâøåãî îäèí èç äâóõ çàäàííûõ òðåóãîëüíèêîâ íà äðóãîé, åìó ðàâíûé è ïðîòè-
âîïîëîæíî îðèåíòèðîâàííûé»8.

Ó÷èòåëÿì, ñîñðåäîòî÷èâøèì ñâîè óñèëèÿ íà ìàòåìàòè÷åñêîì ðàçâèòèè ó÷àùèõñÿ, óäàåò-
ñÿ ðåàëèçîâàòü òó ñèòóàöèþ, î êîòîðîé ìå÷òàë Ã. Ê. Ëèõòåíáåðã: «Êîãäà ëþäåé íà÷íóò ó÷èòü
íå òîìó, ÷òî îíè äîëæíû äåëàòü, à òîìó, êàê îíè äîëæíû äóìàòü, òî òîãäà èñ÷åçíóò âñÿêèå
íåäîðàçóìåíèÿ». Ýòè ïåäàãîãè äîñòèãàþò âûñøåãî óðîâíÿ ïðîôåññèîíàëüíîãî ìàñòåðñòâà è
ôîðìèðóþò òàëàíòëèâûõ ìàòåìàòèêîâ è èíòåëëåêòóàëüíî îäàðåííûõ ëþäåé. Òå æå, êòî åãî
ïîêà íå äîñòèã, ìîãóò óâèäåòü ïåðñïåêòèâó è íàïðàâëåíèå ñâîåãî ïåäàãîãè÷åñêîãî ðîñòà, à
òàêæå îöåíèòü óðîâåíü ñîáñòâåííîãî ïðîôåññèîíàëèçìà.
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