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Ïðîáëåìà èññëåäîâàíèÿ.  Â ïîñëåäíþþ òðåòü XX â.  íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ðîñò èíòå-
ðåñà ê ïðîáëåìàì ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû è ìàòåìàòè÷å-
ñêèé ñòèëü ìûøëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â ðàçâèòèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé áîëüøóþ ðîëü èãðàåò ôîðìèðîâàíèå ïåðâûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé. Ìíîãèå àâòîðû (Ï. ß. Ãàëüïåðèí, Â. Â. Äàâûäîâ,
Í. È. Íåïîìíÿùàÿ è äð.) îòìå÷àëè, ÷òî óñïåøíûé ïðîöåññ îâëàäåíèÿ øêîëüíûì êóðñîì ìà-
òåìàòèêè çàâèñèò îò ñîäåðæàíèÿ è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ äåòåé ñòàðøåãî äîøêîëüíîãî è ìëàä-
øåãî øêîëüíîãî âîçðàñòà. Ðÿä àâòîðîâ (Ð. Ãðèí, Â. Ëàðñîí, Ì. Ôèäëåð, Ð. Õåäðåí è äð.), ñîç-
äàâàÿ íîâûå ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ íà÷àëüíîé ìàòåìàòèêå, îïèðàþòñÿ íà ðàáîòû Æ. Ïèàæå.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ñóùåñòâîâàíèå ðàçíîîáðàçíûõ ïðîãðàìì è ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ, íå-
ñìîòðÿ íà èñïîëüçîâàíèå ðàçíîîáðàçíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, îáëåã÷àþùèõ âûïîëíåíèå
ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé, òðóäíîñòè â óñâîåíèè íà÷àëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîíÿòèé âñå
æå îñòàþòñÿ ó ìíîãèõ äåòåé. Îíè âîçíèêàþò â ìëàäøåé øêîëå è ÷àñòî ñîõðàíÿþòñÿ íà ïðî-
òÿæåíèè âñåãî øêîëüíîãî îáó÷åíèÿ, íåãàòèâíî âëèÿÿ íå òîëüêî íà ðàçâèòèå ïîçíàâàòåëü-
íûõ èíòåðåñîâ è ñïîñîáíîñòåé ðåáåíêà, íî è íà ñòàíîâëåíèå åãî ëè÷íîñòíûõ êà÷åñòâ. Â ÷åì
æå ïðè÷èíû äàííîãî ÿâëåíèÿ?

Ñòðåìëåíèå ïðèáëèçèòüñÿ ê ïîíèìàíèþ ýòîé ïðîáëåìû ïîáóäèëî íàñ ïðîâåñòè ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå, â êîòîðîì ïðèíÿëè ó÷àñòèå 46 äåòåé.

Èçâåñòíî, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû óâåëè÷èëîñü ÷èñëî äåòåé ñ ìèíèìàëüíûìè ìîçãîâûìè
äèñôóíêöèÿìè, êîòîðûå ÷àñòî ñîïðîâîæäàþòñÿ íåâðîçàìè, ïîâûøåíèåì îáùåé òðåâîæíî-
ñòè. Ó ýòèõ äåòåé íåèçáåæíî ñòðàäàþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü, âíèìàíèå, à íåðåäêî è âûñøèå
ïñèõè÷åñêèå ôóíêöèè — ïàìÿòü, âîñïðèÿòèå, ðàçâèòèå ðå÷è, ÷òî íå ìîæåò íå ñêàçûâàòüñÿ
íà óñâîåíèè ìàòåìàòèêè. Öåëü äàííîé ðàáîòû — ïðîàíàëèçèðîâàòü òðóäíîñòè óñâîåíèÿ íà-
÷àëüíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè ó òàêèõ äåòåé.

Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èññëåäîâàíèÿ

1. À. Ð. Ëóðèÿ î òèïàõ íàðóøåíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ïðîöåññå
ðåøåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ çàäà÷.
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Êàìåíü ïðåòêíîâåíèÿ ïðè óñâîåíèè øêîëüíîé ïðîãðàììû ïî ìàòåìàòèêå — ðåøåíèå çàäà÷.
Ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷ èìååò ñëîæíîå ïñèõîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå. Íà÷èíàåòñÿ îí ñ àíà-

ëèçà  óñëîâèé,  â  êîòîðûõ äàíà  ñôîðìóëèðîâàííàÿ  â  çàäà÷å  öåëü,  çàòåì âûäåëÿþòñÿ  ñóùåñò-
âåííûå ñâÿçè, óêàçàííûå â óñëîâèÿõ, è ñîçäàåòñÿ ñõåìà ðåøåíèÿ.

Ïîñëå ýòîãî îòûñêèâàþòñÿ îïåðàöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ íàéäåííîé ñõå-
ìû, à çàòåì ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ñëè÷àåòñÿ ñ èñõîäíûìè óñëîâèÿìè çàäà÷è [9].

Äîñòèæåíèå íóæíîãî ýôôåêòà âîçìîæíî ëèøü ïðè ïîñòîÿííîì êîíòðîëå çà âûïîëíÿå-
ìûìè îïåðàöèÿìè. Òå÷åíèå ýòîãî ñëîæíîãî ïðîöåññà ìîæåò çàòðóäíÿòüñÿ â íåêîòîðûõ
çâåíüÿõ.  Ïåäàãîãàì  õîðîøî  èçâåñòíî,  ÷òî  â  áîëüøèíñòâå  ñëó÷àåâ  òðóäíîñòè  ïðè  ðåøåíèè
çàäà÷  ó÷àùèìèñÿ  ñâÿçàíû  ñ  íåäîñòàòî÷íî  òùàòåëüíûì  àíàëèçîì  óñëîâèé,  ñ  áåñêîíòðîëü-
íûì ïîñòðîåíèåì íåàäåêâàòíûõ ãèïîòåç, ñ íåîïðàâäàííûì ïðèìåíåíèåì ñòåðåîòèïíûõ
ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ. Ïðè÷èíîé îøèáîê íåðåäêî îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå ê
ñëè÷åíèþ  õîäà  ðåøåíèÿ  ñ  èñõîäíûìè  óñëîâèÿìè  çàäà÷è  è  ëèøü  èíîãäà  —  çàòðóäíåíèÿ  â
âû÷èñëåíèÿõ.

Ïîäðîáíîå èññëåäîâàíèå àíàëèçà ïðîöåññà ðåøåíèÿ çàäà÷ îïèñàíî À. Ð. Ëóðèåé ñ ñîàâ-
òîðàìè [10] íà ïðèìåðå âçðîñëûõ ïàöèåíòîâ ñ ðàçëè÷íîé ïàòîëîãèåé ìîçãà. Îí îãðàíè÷èë-
ñÿ  èçó÷åíèåì  òîãî,  êàê  ñòðàäàåò  èíòåëëåêòóàëüíàÿ  äåÿòåëüíîñòü  ïðè  ïîðàæåíèè  çàäíèõ
(òåìåííî-çàòûëî÷íûõ) è ïåðåäíèõ (ëîáíûõ) îòäåëîâ ìîçãà. Ïî åãî ìíåíèþ, ñïîñîáíîñòü
ñèíòåçèðîâàòü îòäåëüíûå ýëåìåíòû â ñëîæíûå ñèìóëüòàííûå (ïðîñòðàíñòâåííûå) ãðóïïû è
âîçìîæíîñòü ïîä÷èíèòü ñâîå ïîâåäåíèå èñõîäíîìó ïëàíó, îáåñïå÷èâ òàêèì îáðàçîì ïîëíî-
öåííóþ îðèåíòèðîâî÷íóþ îñíîâó äåéñòâèÿ, ñîñòàâëÿþò íàèáîëåå âàæíûå óñëîâèÿ äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷.

Ïîðàæåíèÿ çàäíèõ (ãíîñòè÷åñêèõ) îòäåëîâ ìîçãîâîé êîðû, îòâåòñòâåííûõ çà áëîê ïðèå-
ìà, ïåðåðàáîòêè è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, âûçûâàþò çíà÷èòåëüíûå íàðóøåíèÿ òàêèõ îïå-
ðàöèé, êàê:

ñèíòåç ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè â ñèìóëüòàííûå ñõåìû,
óäåðæàíèå ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè â ïàìÿòè,
èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïåðåðàáîòêè ýòîé èíôîðìàöèè ñïåöèàëüíûõ ðå÷åâûõ ñðåäñòâ,
óñïåøíîå îïåðèðîâàíèå äàííûìè, õðàíÿùèìèñÿ â ïàìÿòè.

Ïðè âñåì ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ äåòàëüíûé àíàëèç óñëîâèé, èíòåëëåêòóàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü
èìååò íàïðàâëåííûé õàðàêòåð, ðåçóëüòàòû ñëè÷àþòñÿ ñ èñõîäíûìè óñëîâèÿìè, îøèáêè
îñîçíàþòñÿ. Íàðóøåííûìè îêàçûâàþòñÿ, ïðåæäå âñåãî,  îïåðàöèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ðå-
øàåòñÿ çàäà÷à.

Ñîâñåì äðóãàÿ êàðòèíà íàðóøåíèé èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íàáëþäàåòñÿ ïðè
ïîðàæåíèè ëîáíûõ äîëåé ìîçãà — ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ïñèõè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè:

çàäàíèå íå âûçûâàåò ñòîéêèõ íàìåðåíèé è íå äåòåðìèíèðóåò ïðîòåêàíèå ïñèõè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ;

óñëîâèÿ çàäà÷è íå àíàëèçèðóþòñÿ, íå âûäåëÿþòñÿ ñóùåñòâåííûå ýëåìåíòû ïîëó÷åí-
íîé èíôîðìàöèè, íå ñîïîñòàâëÿþòñÿ âõîäÿùèå â óñëîâèå êîìïîíåíòû çàäà÷è, íåò îáùåé
ñõåìû, ïðîãðàììû ðåøåíèÿ çàäà÷è, èñõîäÿùåé èç ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà åå óñëîâèé.

Ïàöèåíòû îãðàíè÷èâàþòñÿ òåì, ÷òî äàþò èìïóëüñèâíûå îòâåòû, ñ òðóäîì ïåðåêëþ÷àþò-
ñÿ ñ îäíîé îïåðàöèè íà äðóãóþ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íå ñëè÷àþò ñ èñõîäíûìè óñëîâèÿìè
çàäà÷è, îøèáêè íå îñîçíàþò è íå èñïðàâëÿþò, âñÿ äåÿòåëüíîñòü ïðèîáðåòàåò áåñêîíòðîëü-
íûé õàðàêòåð.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè ðåøåíèè çàäà÷ áîëüíûìè ñ ëîêàëüíûìè ïîðàæåíèÿìè ìîç-
ãà, ïîìîãàþò âñêðûòü ïñèõîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû çâåíüåâ èíòåëëåêòóàëüíîãî àêòà, ïðîòå-
êàþùåãî ó äåòåé ïðè ðåøåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷.
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2. Àíàëèç çàäà÷ è àëãîðèòìîâ èõ ðåøåíèÿ â òåîðèè À. Ð. Ëóðèè

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñòðóêòóðå èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè è åå èçìåíåíèÿõ
ïðè ïåðâè÷íîì íàðóøåíèè ðàçëè÷íûõ âõîäÿùèõ â  åå  ñîñòàâ  ôàêòîðîâ  ðàññìîòðèì àíàëèç
îòíîñèòåëüíî ýëåìåíòàðíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ çàäà÷. Ñòðóêòóðó ðåøåíèÿ çàäà÷è âîñïðîèç-
âîäèò òå ÷åðòû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ëþáîé èíòåëëåêòóàëüíûé àêò. Î÷åâèäíî, ÷òî íàðó-
øåíèå ïðî÷íîñòè óäåðæàíèÿ èñõîäíîãî óñëîâèÿ, îñëàáëåíèå èëè íàðóøåíèå îðèåíòèðî-
âî÷íîé îñíîâû äåéñòâèÿ, òðóäíîñòè â ñîçäàíèè è óäåðæàíèè îñíîâíîãî ïëàíà ðåøåíèÿ çà-
äà÷è, íàðóøåíèå âûïîëíåíèÿ íóæíûõ îïåðàöèé, äåôåêò â ñëè÷åíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ñ èñõîäíûìè óñëîâèÿìè çàäà÷è — âñå ýòî áóäåò ïî-ðàçíîìó ñêàçûâàòüñÿ íà ïðîöåññå åå
ðåøåíèÿ è ìîæåò ëåãêî îáíàðóæèòüñÿ ïðè âíèìàòåëüíîì àíàëèçå ïðîöåññà ðåøåíèÿ. Îäíà-
êî óñïåõ èññëåäîâàíèÿ çàâèñèò òàêæå îò ïîäáîðà ñåðèè çàäà÷, àëãîðèòìû ðåøåíèÿ êîòîðûõ
îòâå÷àþò èçâåñòíûì òðåáîâàíèÿì è îáåñïå÷èâàþò ïîñëåäîâàòåëüíîå èçó÷åíèå èíòåëëåêòó-
àëüíîé äåÿòåëüíîñòè ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè.

Â îñíîâó íàáîðà òàêèõ çàäà÷ ïîëîæåí ïðèíöèï ïîñëåäîâàòåëüíîãî óñëîæíåíèÿ àëãîðèò-
ìà ðåøåíèÿ, âëåêóùåãî çà ñîáîé ðàçëè÷íûå âèäû ïñèõîëîãè÷åñêèõ çàòðóäíåíèé [10].

1.  Ïðîñòûå  çàäà÷è  òèïà  à+b=õ  èëè  à—b=õ.  Íàïðèìåð:  «Ó  Ìàøè  5  ÿáëîê,  ó  Ïåòè
4 ÿáëîêà. Ñêîëüêî ÿáëîê ó Ìàøè è Ïåòè âìåñòå?» Ïîäîáíûå çàäà÷è ìîãóò áûòü ðåøåíû îä-
íîé àðèôìåòè÷åñêîé îïåðàöèåé, è óñëîâèå ýòèõ çàäà÷ îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò àëãîðèòì èõ
ðåøåíèÿ.

2. Ïðîñòûå, íî èíâåðòèðîâàííûå (êîñâåííûå) çàäà÷è òèïà à—õ=b èëè õ—à=b. Íàïðè-
ìåð:  «Ó  ìàëü÷èêà  áûëî  12  ÿáëîê,  ÷àñòü  èç  íèõ  îí  îòäàë  äðóãó.  Ó  íåãî  îñòàëîñü  8  ÿáëîê.
Ñêîëüêî ÿáëîê îí îòäàë äðóãó?» Íåîáõîäèìûå â ýòèõ çàäà÷àõ îïåðàöèè íå îòëè÷àþòñÿ îò
òåõ, êîòîðûå òðåáîâàëèñü â ïðåäûäóùåé ãðóïïå çàäà÷. Îäíàêî ïñèõîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ñóùåñòâåííî  îòëè÷àåòñÿ.  Â  èíâåðòèðîâàííûõ  çàäà÷àõ  ïîðÿäîê  äåéñòâèé  ðàñõîäèòñÿ  ñ  ïî-
ðÿäêîì,  â  êîòîðîì ïðåäúÿâëÿëèñü  äàííûå óñëîâèÿ.  Ðåøàþùèé äîëæåí ïðåîäîëåòü  òåíäåí-
öèþ  ïðÿìîãî  ðåøåíèÿ  çàäà÷è,  è  âñÿêàÿ  ïîâûøåííàÿ  èíåðòíîñòü  ñëåäîâ,  âîçíèêàþùèõ  îò
ïðî÷òåíèÿ óñëîâèÿ, ìîæåò ñîçäàòü çíà÷èòåëüíûå çàòðóäíåíèÿ.

3. Ñîñòàâíûå çàäà÷è òèïà à+(à+b)=õ èëè à+(à—b)=õ. Íàïðèìåð: «Ó Ìàøè 5 ÿáëîê, à ó
Êàòè íà 2 ÿáëîêà áîëüøå. Ñêîëüêî ÿáëîê ó îáåèõ äåâî÷åê?» Ñóùåñòâåííàÿ îñîáåííîñòü ýòèõ
çàäà÷ â òîì, ÷òî ðåøåíèå îäíèì íåïîñðåäñòâåííî âîçíèêàþùèì äåéñòâèåì íåâîçìîæíî.
Äëÿ ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ íåîáõîäèìà îïðåäåëåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé. Óñëî-
âèå çàäà÷è íåïîñðåäñòâåííî íå îïðåäåëÿåò âîçìîæíûé õîä åå ðåøåíèÿ. Íàðóøåíèå ïðåäâà-
ðèòåëüíîé  îðèåíòèðîâêè  â  óñëîâèÿõ  çàäà÷è  ëåãêî  ïðèâîäèò  ê  óïðîùåíèþ  åå  ñòðóêòóðû  ñ
çàìåíîé îòíîñèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ âòîðîé âåëè÷èíû íà àáñîëþòíîå.

4.  Ñëîæíûå  ñîñòàâíûå  çàäà÷è  òèïà  à+(à+b)+((à+b)—ñ)=õ,  Íàïðèìåð:  «Ñûíó  15  ëåò.
Îòåö íà 25 ëåò ñòàðøå ñûíà. Ìàòü íà 5 ëåò ìîëîæå îòöà. Ñêîëüêî ëåò èì âìåñòå?»

Ýòè çàäà÷è ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíî áîëüøåå ÷èñëî ýëåìåíòîâ, ÷åì ïðåäûäóùèå. Ñóùåñò-
âåííî, ÷òî àëãîðèòì èõ ðåøåíèÿ ðàñïàäàåòñÿ íà ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé, êàæäàÿ èç
êîòîðûõ âûòåêàåò èç ïðåäûäóùåé. Ýòî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâîäèòü âåñü öèêë
íóæíûõ îïåðàöèé, îïèðàÿñü íà çàïîìèíàíèå ðåçóëüòàòîâ ïðåäøåñòâóþùåé îïåðàöèè è äå-
ëàÿ åå èñõîäíîé äëÿ ïîñëåäóþùåé. Óñâîåíèå îòäåëüíûõ äàííûõ, âõîäÿùèõ â óñëîâèå çàäà÷è,
íå îïðåäåëÿåò îäíîçíà÷íî ïëàíà åå ðåøåíèÿ, íóæíàÿ ñèñòåìà äåéñòâèé äîëæíà áûòü âû-
áðàíà èç çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà âîçìîæíûõ îïåðàöèé.

5. Ñëîæíûå çàäà÷è ñ èíâåðòèðîâàííûì õîäîì äåéñòâèé òèïà: à+b=õ, xm=ó, ó — b=z.
Íàïðèìåð:  «Ñûíó 5  ëåò,  ÷åðåç  15  ëåò  îòåö  áóäåò  â  òðè ðàçà  ñòàðøå ñûíà.  Ñêîëüêî  ëåò  îòöó
ñåé÷àñ?» Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ çàäà÷ ýòîé ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âñå ïðîìåæóòî÷íûå
îïåðàöèè íå ñôîðìóëèðîâàíû â óñëîâèÿõ çàäà÷è è îòâåò íà êîíå÷íûé âîïðîñ — ýòî ðåçóëü-
òàò öåëîé öåïè ïðîäåëàííûõ âñïîìîãàòåëüíûõ îïåðàöèé. Òîðìîæåíèå ïîïûòîê íåïîñðåä-
ñòâåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è, ïåðåíîñ îñíîâíîãî âíèìàíèÿ íà íàõîæäåíèå ñåðèè âñïîìîãà-
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òåëüíûõ îïåðàöèé, íå ñôîðìóëèðîâàííûõ â óñëîâèè çàäà÷è, îñëîæíåíèå ïîñëåäíåé èíâåð-
òèðîâàííîé îïåðàöèåé — âñå ýòî äåëàåò ðåøåíèå ïîäîáíîé çàäà÷è îñîáåííî ñëîæíûì.

6. Çàäà÷è òèïà õ+ó=à, nõ+ó=b. Íàïðèìåð: «Îäíà ðó÷êà è îäèí áóêâàðü ñòîÿò 37 êîïååê.
Äâå ðó÷êè è îäèí áóêâàðü ñòîÿò 49 êîïååê. Ñêîëüêî ñòîÿò îòäåëüíî îäíà ðó÷êà è îäèí áóê-
âàðü?» Ýòè çàäà÷è íå ìîãóò áûòü ðåøåíû ïðÿìîé îïåðàöèåé äåëåíèÿ ñóììû ïîïîëàì è òðå-
áóþò  âñïîìîãàòåëüíîãî  ïðèåìà.  Ðåøàþùèé  äîëæåí  ïîíÿòü  ïðåäúÿâëÿåìûå  òðåáîâàíèÿ  è
çàòîðìîçèòü ïîïûòêè ðåøèòü ýòè çàäà÷è ñ ïîìîùüþ íåïîñðåäñòâåííûõ, ðàíåå óïðî÷åííûõ
ñïîñîáîâ.

Ñþäà æå îòíîñÿòñÿ çàäà÷è, ðåøåíèå êîòîðûõ òðåáóåò ïðîäóìàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
îïåðàöèé.

Ê ïåðå÷èñëåííûì òèïàì çàäà÷ À. Ð. Ëóðèÿ [10] äîáàâëÿåò åùå îäèí âàðèàíò.
7. «Êîíôëèêòíûå» çàäà÷è, ôîðìóëèðîâêà êîòîðûõ íàòàëêèâàåò íà íåâåðíîå ðåøåíèå. Ê

íèì îòíîñÿòñÿ âñå çàäà÷è, ïðè ðåøåíèè êîòîðûõ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îïåðàöèþ, íå ñî-
îòâåòñòâóþùóþ ñòåðåîòèïó, â ÷àñòíîñòè îïåðàöèþ, ïðîòèâîïîëîæíóþ òîé, êîòîðàÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñåìàíòèêîé âõîäÿùèõ â óñëîâèå ñëîâ. Íàïðèìåð: «Â êóâøèíå áûëî 7 ëèòðîâ ìîëîêà,
à ïîñëå òîãî êàê äîëèëè, ñòàëî 10. Ñêîëüêî äîëèëè ëèòðîâ ìîëîêà?», «Íà äåðåâå ñèäåëè ïòè-
öû. Ñíà÷àëà óëåòåëè 2 ïòè÷êè, çàòåì åùå 3.  Ñêîëüêî âñåãî ïòèö óëåòåëî?» Ãëàãîë «äîëèëè»
ïðîâîöèðóåò ðåáåíêà ïðîèçâåñòè îïåðàöèþ ñëîæåíèÿ, à íåîáõîäèìî ñîâåðøèòü ïðîòèâîïî-
ëîæíîå  äåéñòâèå.  Àíàëîãè÷íî ãëàãîë  «óëåòåëè»  ïðîâîöèðóåò  âû÷èòàíèå.  Ðåøåíèå ýòèõ  çà-
äà÷ âûçûâàåò òðóäíîñòè ó áîëüíûõ ñ «ëîáíûì ñèíäðîìîì».

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,  ÷òî  ýòè  çàäà÷è áóäóò  òðóäíû è  äëÿ  äåòåé ñ  íåäîñòàòî÷íîé ñôîð-
ìèðîâàííîñòüþ ôóíêöèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ ïðîèçâîëüíûõ äåéñòâèé.

Êðîìå òîãî, À. Ð. Ëóðèÿ âûäåëÿåò òðóäíîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷ ó áîëüíûõ ñ ïîðàæåíèåì òå-
ìåííî-âèñî÷íî-çàòûëî÷íûõ îòäåëîâ ëåâîãî ïîëóøàðèÿ. Îáû÷íî ýòî çàäà÷è, â òåêñòå êîòî-
ðûõ èñïîëüçóþòñÿ ãðàììàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû «ñòîëüêî…, ñêîëüêî..,», «êàæäûé èç êîòî-
ðûõ…», «íà ñêîëüêî áîëüøå (ìåíüøå)…», «âî ñêîëüêî ðàç áîëüøå (ìåíüøå)…». Ê ýòîìó æå
òèïó çàäà÷ ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå: «êàêîå ÷èñëî ñëåäóåò çà…», «êàêîå ÷èñëî ïðåäøåñò-
âóåò…», «íàéäè ÷èñëî, êîòîðîå íà 7 ìåíüøå 9» è ò. ä. Ñëîæíûìè äëÿ ïîíèìàíèÿ ÿâëÿþòñÿ
ãðàììàòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ñî ñëîâàìè «íèæå», «òîíüøå», «ìåëü÷å», «ìëàäøå», «ëåã÷å»,
«äåøåâëå». Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòè çàäà÷è áóäóò ïëîõî ðåøàòüñÿ äåòüìè ñ òðóäíîñòÿ-
ìè ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòèðîâêè è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ íàðóøåíèåì âîñïðèÿòèÿ ëîãèêî-
ãðàììàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé.

Îïèñàííûå áëîêè çàäà÷ íàèáîëåå òèïè÷íû äëÿ ðàçëè÷íûõ ó÷åáíèêîâ I êëàññà øêîëû.

3. À. Ð. Ëóðèÿ î ñèñòåìíîé ëîêàëèçàöèè ïñèõè÷åñêèõ ôóíêöèé

À. Ð. Ëóðèÿ âûäåëèë â ðàáîòå ìîçãà òðè ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêà:
I. Ýíåðãåòè÷åñêèé, ðåãóëèðóþùèé òîíóñ ìîçãà (ñîñòîÿíèå «ñîí — áîäðñòâîâàíèå»).
II. Ñâÿçàííûé ñ ïðèåìîì, ïåðåðàáîòêîé è õðàíåíèåì èíôîðìàöèè.
III. Ïðîöåññû ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ ïðîèçâîëüíûõ äåéñòâèé.
Ïðè ðàçâèòèè çîí ìîçãà ñóùåñòâóåò îïðåäåëåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ ôîðìèðîâà-

íèÿ. Ïîçæå âñåãî ôîðìèðóåòñÿ òðåòèé áëîê. Ïîýòîìó ÷àùå âñåãî òðóäíîñòè âñòðå÷àþòñÿ ïðè
åãî ôîðìèðîâàíèè è ñâÿçàíû ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì è êîíòðîëåì èíòåëëåêòóàëüíûõ äåéñò-
âèé. Ýòî íå ïîçâîëÿåò øêîëüíèêàì ðåøàòü çàäà÷è ñëîæíîãî òèïà, ãäå íåîáõîäèìà ïåðâè÷-
íàÿ îðèåíòèðîâêà â óñëîâèÿõ çàäà÷è, âûïîëíåíèå öåïè ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé, íåïî-
ñðåäñòâåííî íå çàäàííûõ â åå óñëîâèè. Äëÿ ýòèõ äåòåé îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû âûñòðîèòü íåîáõîäèìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé è çàòîðìîçèòü âûïîëíåíèå
äåéñòâèé, íàâÿçàííûõ îïðåäåëåííûì ñòåðåîòèïîì.

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî íåéðîïñèõîëîãè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü äåòåé ñ íå-
çðåëîñòüþ âòîðîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà, ò. å. ñ ðàçëè÷íûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè íàðó-
øåíèÿìè, çåðêàëüíîñòüþ, ïëîõèì ïîíèìàíèåì ëîãèêî-ãðàììàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé. Äëÿ
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íèõ õàðàêòåðíû îøèáêè ïî çàäíåìó (òåìåííî-çàòûëî÷íîìó) òèïó. Îíè íå âñåãäà ïîíèìàþò
ôîðìóëèðîâêó óñëîâèÿ çàäà÷è, èì òðóäíî ïîíÿòü òàêèå ëîãèêî-ãðàììàòè÷åñêèå êîíñòðóê-
öèè, êàê «âî ñêîëüêî ðàç…», «íà ñêîëüêî áîëüøå, ÷åì…», «ñòîëüêî, ñêîëüêî…» è ò. ä. Êðîìå
òîãî, íàðóøåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ïðåäñòàâëåíèé âûçûâàþò ñëîæíîñòè â óñâîåíèè ïîíÿ-
òèé «ñîñòàâ ÷èñëà», «ðàçðÿä», «ïåðåõîä ÷åðåç äåñÿòîê ïðè ñëîæåíèè è âû÷èòàíèè» [10].

Îïèðàÿñü íà òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ À. Ð. Ëóðèè, ìû ïîñòàâèëè ñëåäóþùèå çàäà÷è èñ-
ñëåäîâàíèÿ:

1. Âûÿâèòü âçàèìîñâÿçü òðóäíîñòåé óñâîåíèÿ íà÷àëüíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè (íà ïðèìåðå
ðåøåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ çàäà÷) è íåéðîïñèõîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà ðåáåíêà.

2. Âûäåëèòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü ñëîâåñíî-ëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå àðèôìåòè÷åñêèõ çà-
äà÷,  êîòîðûå  âûçûâàþò  òðóäíîñòè  ó  äåòåé  ìëàäøåãî  øêîëüíîãî  âîçðàñòà,  èñïûòûâàþùèõ
ðàçëè÷íûå íåéðîïñèõîëîãè÷åñêèå òðóäíîñòè.

3. Ïðîâåðèòü ïîíèìàíèå äåòüìè ëîãè÷åñêîé îáðàòèìîñòè íà ïðèìåðå çàäà÷ Æ. Ïèàæå.
4. Ïðîâåðèòü ñïîñîáíîñòü ê ñîêðàùåíèþ äåéñòâèÿ ó ðåáåíêà, õðîíè÷åñêè íå óñïåâàþùå-

ãî ïî ìàòåìàòèêå.
Î á ù à ÿ  ã è ï î ò å ç à  è ñ ñ ë å ä îâ à í è ÿ
Áàçèñíîé ïðè÷èíîé òðóäíîñòåé îñâîåíèÿ ìàòåìàòèêè ìîæåò áûòü íåäîðàçâèòèå âûñøèõ

ïñèõè÷åñêèõ ôóíêöèé (ÂÏÔ), â ÷àñòíîñòè ñâÿçàííûõ ñî çðèòåëüíî-ïðîñòðàíñòâåííûìè
ïðåäñòàâëåíèÿìè, ïîíèìàíèåì ëîãèêî-ãðàììàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé (II áëîê, ïî À. Ð. Ëó-
ðèè); ðàçâèòèåì ïðîèçâîëüíîñòè (III áëîê). Ýòè òèïû íàðóøåíèé äåòàëüíî èçó÷åíû â ðàáî-
òàõ À. Ð. Ëóðèè è åãî ó÷åíèêîâ [9, 10, 2].

× à ñ ò í û å  ã è ï î òå ç û  èñ ñ ë å ä îâ à í è ÿ .
Ïåðâàÿ ãèïîòåçà. Òðóäíîñòè óñâîåíèÿ íà÷àëüíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè, â ÷àñòíîñòè ðåøå-

íèå  ïðîñòûõ  çàäà÷,  ñâÿçàíû  ñ  âåðáàëüíîé  ôîðìîé  ïðåäúÿâëåíèÿ  çàäà÷.  Ìîæíî  ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî íàèáîëüøèå òðóäíîñòè âûçûâàþò äâà òèïà çàäà÷:

À. Çàäà÷è, ñîäåðæàùèå íåñêîëüêî ýòàïîâ ðåøåíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ íåîáõîäèìî
ïîñòðîèòü îïðåäåëåííóþ ïðîãðàììó äåéñòâèé.

Á. Çàäà÷è, â ôîðìóëèðîâêàõ êîòîðûõ îáÿçàòåëüíî ñîäåðæàòñÿ ñëîæíûå ëîãèêî-
ãðàììàòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè.

Âòîðàÿ ãèïîòåçà. Çàäà÷è òèïà À áóäóò âûçûâàòü òðóäíîñòè ó äåòåé ñ íàðóøåíèåì ôóíê-
öèé ïëàíèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ, òèïà Á — ó äåòåé ñ íàðóøåíèåì ôóíêöèé ïðîñòðàíñòâåííîãî
àíàëèçà è ñèíòåçà.

Òðåòüÿ ãèïîòåçà. Òðóäíîñòè â ðåøåíèè ïðîñòûõ àðèôìåòè÷åñêèõ çàäà÷ ìîãóò áûòü ñâÿ-
çàíû ó  òîé è  äðóãîé ãðóïïû äåòåé ñ  îòñóòñòâèåì ó  ðåáåíêà  êîíêðåòíûõ ëîãè÷åñêèõ  îïåðà-
öèé, ÷òî ìîæíî îáíàðóæèòü ñ ïîìîùüþ òåñòîâ Æ. Ïèàæå.

×åòâåðòàÿ ãèïîòåçà. Òðóäíîñòè â óñâîåíèè ìàòåìàòèêè ó äåòåé, óæå äîñòèãøèõ ñòàäèè
êîíêðåòíûõ îïåðàöèé è íå èìåþùèõ íåéðîïñèõîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé, ìîãóò áûòü ñâÿçà-
íû ñ íåñôîðìèðîâàííîñòüþ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ îïåðàöèé ñîêðàùåíèÿ äåéñòâèÿ, ÷òî âûÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè èññëåäîâàíèè ñïîñîáíîñòè ðåáåíêà ê ñîñòàâëåíèþ ðàçíîîáðàçíûõ ñõåì ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ çàäà÷è.

Ïðîâåðêà ïåðâîé ãèïîòåçû

Ñîãëàñíî èñõîäíîé ãèïîòåçå, íàèáîëüøèå òðóäíîñòè âûçûâàþò äâà âèäà çàäà÷:
À  —  çàäà÷è,  äëÿ  ðåøåíèÿ  êîòîðûõ  íåîáõîäèìî  ïîñòðîèòü  îïðåäåëåííóþ  ïðîãðàììó

äåéñòâèé, ñîñòîÿùóþ èç íåñêîëüêèõ øàãîâ.
Á — çàäà÷è, â ôîðìóëèðîâêå êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ ñëîæíûå ëîãèêî-ãðàììàòè÷åñêèå êîí-

ñòðóêöèè.
Äëÿ ïðîâåðêè ýòîé ãèïîòåçû áûëè ïîäîáðàíû çàäà÷è èç ó÷åáíèêîâ äëÿ I êëàññà, êîòîðûå

ïðåäúÿâëÿëèñü ó÷åíèêàì ýêñïåðèìåíòàëüíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïï.
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Â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ãðóïïó âîøëè 9 ó÷åíèêîâ I  êëàññà,  îáó÷àâøèõñÿ â Êîìïëåêñå ïå-
äàãîãè÷åñêîé ðåàáèëèòàöèè (äåòè ñ îòñòàâàíèåì â ðàçâèòèè, äèñïðîïîðöèîíàëüíûì ðàçâè-
òèåì ÂÏÔ, ñîìàòè÷åñêè îñëàáëåííûå). Âñå äåòè áûëè îáñëåäîâàíû ïñèõîëîãîì è íåéðîïñè-
õîëîãîì.

Â  êîíòðîëüíóþ  ãðóïïó  âîøëè  äåòè  äâóõ  ïåðâûõ  êëàññîâ  òèïè÷íîé  ìîñêîâñêîé  øêîëû
(35 ÷åëîâåê).

Êàæäîìó  ðåáåíêó  ýêñïåðèìåíòàëüíîé  ãðóïïû  â  ñèòóàöèè  îáñëåäîâàíèÿ  ïðåäëàãàëîñü
ðåøèòü 7 çàäà÷ òèïà À è 10 çàäà÷ òèïà Á, ôèêñèðîâàëèñü âðåìÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è, õîä ðåøå-
íèÿ, îøèáêè, îêàçûâàåìàÿ ïîìîùü.

Îáùèå ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷ êàæäûì ðåáåíêîì ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû îòðà-
æåíû â òàáëèöå è íà ãðàôèêàõ.

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷ òèïà À è òèïà Á äåòüìè ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé  ãðóïïû.  Îòìå÷åíû  çàäà÷è,  ðåøåííûå  ñ  ïîìîùüþ  ýêñïåðèìåíòàòîðà  è  ñàìîñòîÿ-
òåëüíî.

Òàáëèöà 1

Îøèáêè â ðåøåíèè çàäà÷ äåòüìè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû (%)

Çàäà÷è òèïà À Çàäà÷è òèïà Á

Ó÷åíèêè
Ðåøåíèå áåç ïîìî-
ùè

Ðåøåíèå ñ ïîìî-
ùüþ

Ðåøåíèå áåç ïîìî-
ùè

Ðåøåíèå ñ ïîìî-
ùüþ

Êàìèëü Ì 86 14 60 20
Ñàøà Æ. 43 0 60 30
Ðàóô À. 57 0 30 0
Äåíèñ X. 29 14 20 0
Ñåðåæà Ô. 100 57 70 30
Äèìà Ï. 57 14 80 20
Ñàøà Í. 43 0 50 10
Ïàâåë Ã. 29 0 60 0
Àðòåì Ï. 100 71 80 60

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî çàäà÷è òèïà À è òèïà Á âûçûâàþò áîëüøèå òðóäíîñòè ó âñåõ äåòåé
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû.

Ñðàâíèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ çàäà÷ äåòüìè ýêñïåðèìåíòàëüíîé è êîíòðîëüíîé
ãðóïï ïðåäñòàâëåíû â ãðàôèêàõ 1 è 2.

Èç  ãðàôèêà  âèäíî,  ÷òî  çàäà÷è  òèïà  À  îäèíàêîâû  òðóäíû  äëÿ  äåòåé  êàê  êîíòðîëüíîé
ãðóïïû (óñëîâíàÿ íîðìà), òàê è ýêñïåðèìåíòàëüíîé (äåòè ñ íåéðîïñèõîëîãè÷åñêèìè íàðó-
øåíèÿìè). Ïðè÷åì íàèáîëüøèå òðóäíîñòè âûçûâàþò îäíè è òå æå çàäà÷è, â êîòîðûõ äåòÿì
íåîáõîäèìî íå òîëüêî òùàòåëüíî ïðîàíàëèçèðîâàòü óñëîâèå, íî è âûñòðîèòü öåïî÷êó ïî-
ñëåäîâàòåëüíûõ äåéñòâèé.

Â òî æå âðåìÿ äåòè îáåèõ ãðóïï õóæå ðåøàþò çàäà÷è ñ ôîðìóëèðîâêàìè «ïåðåä», «ëåã÷å»,
«íèæå», ÷åì ñ ôîðìóëèðîâêàìè «çà», «âûøå», «ìåæäó».

Íà äàííîì ãðàôèêå åñòü òåíäåíöèÿ, îòðàæàþùàÿ áîëüøèå òðóäíîñòè âûïîëíåíèÿ çàäà-
íèé òèïà Á èìåííî ó÷àùèìèñÿ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî
ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ó÷èòåëü êîððåêöèîííîãî êëàññà (ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ãðóïïà) ñïåöèàëüíî
òðåíèðîâàë ïîíèìàíèå ëîãèêî-ãðàììàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé.

Èòàê, àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðâàÿ ãèïîòåçà ïîëó÷èëà ïîäòâåðæäåíèå.
Äåéñòâèòåëüíî, çàäà÷è òèïà À è òèïà Á òðóäíû äëÿ ó÷åíèêîâ 1 êëàññà. Íî ÷òî ëåæèò â îñíîâå
ýòè òðóäíîñòåé?
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Ïðîâåðêà âòîðîé ãèïîòåçû

Â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé ãèïîòåçîé äåòè ñ íàðóøåíèåì ôóíêöèé ïëàíèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ
(ïî äàííûì íåéðîïñèõîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ) áóäóò èñïûòûâàòü òðóäíîñòè â ðåøåíèè
çàäà÷ òèïà À; äåòè ñ íàðóøåíèåì ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà è ñèíòåçà (ïî ðåçóëüòàòàì
íåéðîïñèõîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ) áóäóò èñïûòûâàòü áîëüøèå òðóäíîñòè â ðåøåíèè
çàäà÷ òèïà Á.

Ãðàôèê 1

Ãðàôèê 2

Äåòè ñ ðàçëè÷íûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè íàðóøåíèÿìè, çåðêàëüíîñòüþ, ïëîõèì ïîíèìà-
íèåì ëîãèêî-ãðàììàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé íå âñåãäà îðèåíòèðóþòñÿ â ôîðìóëèðîâêå óñëî-
âèÿ  çàäà÷è,  äëÿ  íèõ  òðóäíû  ëîãèêî-ãðàììàòè÷åñêèå  êîíñòðóêöèè  ñî  ñëîâàìè  «âî  ñêîëüêî
ðàç…», «íà ñêîëüêî…», «áîëüøå, ÷åì…», «ñòîëüêî, ñêîëüêî…». Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû ñëîæíî-
ñòè  â  óñâîåíèè  òàêèõ  ïîíÿòèé,  êàê  «ñîñòàâ  ÷èñëà»,  «ðàçðÿä»,  «ïåðåõîä  ÷åðåç  äåñÿòîê  ïðè
ñëîæåíèè è âû÷èòàíèè».

Äåòè ñî ñëîæíîñòÿìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ ïëîõî ðåøàþò çàäà÷è, ãäå íåîáõî-
äèìà ïåðâè÷íàÿ îðèåíòèðîâêà â óñëîâèè, âûïîëíåíèå öåïè ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé,
íåïîñðåäñòâåííî íå âûòåêàþùåé èç äàííûõ óñëîâèé. Äëÿ ýòèõ äåòåé îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âûñòðîèòü íåîáõîäèìóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé è çàòîðìîçèòü
âûïîëíåíèå äåéñòâèé, íàâÿçàííûõ îïðåäåëåííûì ñòåðåîòèïîì.

Ó  áîëüøèíñòâà  äåòåé íàáëþäàþòñÿ  îáà  âèäà  òðóäíîñòåé,  íî  â  ðàçíûõ ïðîïîðöèÿõ.  Ýòî
ñâÿçàíî,  â  ÷àñòíîñòè,  ñ  òåì,  ÷òî  íåäîðàçâèòèå  III  áëîêà  âåäåò  ê  âòîðè÷íûì  èçìåíåíèÿì  â
ôóíêöèîíèðîâàíèè II áëîêà, à îòñòàâàíèå â ðàçâèòèè ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè
(II áëîê) — ê âòîðè÷íîìó çàïàçäûâàíèþ â ðàçâèòèè ôóíêöèé ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðî-
ëÿ (III áëîê). Îäíàêî ïåðâè÷íûå äåôåêòû ó äåòåé áîëåå ñòîéêè [1], è ýòî îòðàæàåòñÿ â ðåøå-
íèè çàäà÷.
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Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ðåøåíèþ çàäà÷ (â % îøèáîê) â õîäå èíäèâèäóàëüíîãî îáñëåäî-
âàíèÿ äåòüìè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïû ñîîòíåñåíû ñ ðåçóëüòàòàìè íåéðîïñèõîëîãè÷å-
ñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ðåáåíêà â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2

Çàäà÷è òèïàÓ÷åíèêè

À Á

Íåéðîïñèõîëîãè÷åñêèé äèàãíîç Òèïû
çàäà÷è

Äåíèñ X. 29 20 Â îñíîâíîì òðóäíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ À

Àðòåì Ï. 100 80 Â îñíîâíîì òðóäíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ À

Ñàøà Æ. 43 60 Òðóäíîñòè — ïðîñòðàíñòíåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ,
ìåíåå ÿðêî — ïðîãðàììèðîâàíèå è êîíòðîëü

Á

Äèìà Ï. 57 80 Â îñíîâíîì ïðîñòðàíñòâåííûå òðóäíîñòè Á

Ñåðåæà
Ô.

100 70 Òðóäíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ,
ìåíåå âûðàæåííûå ïðîñòðàíñòâåííûå òðóäíîñòè

À

Á
Ñàøà Í. 43 50 Òðóäíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ, ïðîñòðàíñòâåííûå

òðóäíîñòè
À

Á
Ïàøà Ã. 29 60 Òðóäíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ, ïðîñòðàíñòâåííûå

òðóäíîñòè
À

Á
Êàìèëü
Ì.

86 60 Òðóäíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ, íàðóøåíû ïðî-
ñòðàíñòâåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ

À

Á
Ðàóô À. 57 30 Òðóäíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ, íàðóøåíû ïðî-

ñòðàíñòâåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ
À

Á

Ïî äàííûì òàáë. 2 âèäíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ñâÿçü ìåæäó ðåçóëüòàòàìè ðåøåíèÿ çàäà÷ è òè-
ïîì íåéðîïñèõîëîãè÷åñêîãî äèàãíîçà. Äåòè ñ òðóäíîñòÿìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ
ïîêàçûâàþò áîëüøå îøèáîê â çàäà÷àõ òèïà À, äåòè ñ ïðîñòðàíñòâåííûìè òðóäíîñòÿìè è
òðóäíîñòÿìè îðèåíòàöèè â ëîãèêî-ãðàììàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé õóæå ñïðàâëÿþòñÿ ñ çàäà-
÷àìè òèïà Á. Îäíàêî ìíîãèå äåòè èñïûòûâàþò òðóäíîñòè ïðè ðåøåíèè çàäà÷ îáîèõ òèïîâ.

Ïðîâåðêà òðåòüåé ãèïîòåçû

Íàáëþäàÿ çà ðåøåíèåì çàäà÷ íàøèìè èñïûòóåìûìè, ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî òðóäíîñòè â
ðåøåíèè ïðîñòûõ àðèôìåòè÷åñêèõ çàäà÷ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ó íèõ ñ íåñôîðìèðîâàííîñòüþ
îáðàòèìûõ îïåðàöèé, ÷òî ìîæíî îáíàðóæèòü ñ ïîìîùüþ òåñòîâ Æ. Ïèàæå. Ïîýòîìó ìû ðå-
øèëè ïðîâåðèòü âûïîëíåíèå ëîãè÷åñêèõ çàäàíèé (ïî Æ. Ïèàæå) ó äåòåé, èñïûòûâàþùèõ
òðóäíîñòè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå è èìåþùèõ îïðåäåëåííûé íåéðîïñèõîëîãè÷åñêèé äèàã-
íîç.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü â ýêñïåðèìåíòàëüíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïïàõ. Äåòÿì ïðåäú-
ÿâëÿëèñü ÷åòûðå çàäà÷è Æ. Ïèàæå.

Çàäà÷à 1. «Äâà ïóòè». Ïîåçä ýêñïåðèìåíòàòîðà èäåò ïî çèãçàãîîáðàçíîé äîðîãå, à ïîåçä
ðåáåíêà — ïî ïðÿìîé. Ïîåçä ðåáåíêà äîëæåí ïðîéòè òàêîé æå äëèíû ïóòü, êàê ïóòü ýêñïå-
ðèìåíòàòîðà.
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Çàäà÷à  2.  «Áóòûëêè».  Ðåáåíêà  ïðîñÿò  íàðèñîâàòü  óðîâåíü  æèäêîñòè  â  áóòûëêàõ,  ïî-
ðàçíîìó ïîâåðíóòûõ ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòè ñòîëà.

Çàäà÷à 3. «Óëèòêà». Ðåáåíêà ïðîñÿò íàðèñîâàòü, êàê áóäåò âûãëÿäåòü óëèòêà, êîòîðàÿ,
ïåðåìåùàÿñü ïî êðóãó, äîñòèãàåò ïîëîæåíèÿ, ïðîòèâîïîëîæíîãî èñõîäíîìó.

Çàäà÷à 4. «Ïåð÷àòêà». Ðåáåíêà ïðîñÿò íàðèñîâàòü ïåð÷àòêó, êîòîðóþ ïåðåâîðà÷èâàþò íà
ïëîñêîñòè ñëåâà íàïðàâî, ñâåðõó âíèç, ñïðàâà íàëåâî.

Ãðàôèê 3

Ãðàôèê 4

Çàäàíèÿ ïðåäëàãàëèñü äåòÿì ýêñïåðèìåíòàëüíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïï. Ðåçóëüòàòû ïðåä-
ñòàâëåíû íà ãðàôèêàõ 3 (ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ãðóïïà) è 4 (êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà).

Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå äàííûõ âèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâî íåâåðíûõ ðåøåíèé çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå. Ó äåòåé êîíòðîëüíîé ãðóïïû çàìåòíà òåíäåí-
öèÿ ê  ïðàâèëüíîìó âûïîëíåíèþ âñåõ  çàäàíèé (ñì.  ïðîñòðàíñòâî  ìåæäó  ëèíèÿìè 1  è  2).  Â
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå çàäà÷è âûïîëíÿëèñü â îñíîâíîì ïîëíîñòüþ íåâåðíî è ïîäîáíûé
ðàçðûâ íå íàáëþäàåòñÿ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòîò ðàçðûâ ôèêñèðóåò çîíó áëèæàéøåãî
ðàçâèòèÿ äåòåé êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Çîíà áëèæàéøåãî ðàçâèòèÿ äåòåé ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ãðóïïû çíà÷èòåëüíî óæå.

Ïðîâåðêà ÷åòâåðòîé ãèïîòåçû. Àíàëèç èíäèâèäóàëüíîãî ñëó÷àÿ

Äëÿ äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ïðè÷èí õðîíè÷åñêîé íåóñïåâàåìîñòè ïî ìàòåìàòèêå áûë ïðîâå-
äåí ïîäðîáíûé àíàëèç èíäèâèäóàëüíîãî ñëó÷àÿ.

Äëÿ ïðîâåðêè áûëè âûäåëåíû ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:
âîçìîæíûå îòñòàâàíèÿ â èíòåëëåêòóàëüíîì ðàçâèòèè;
îòñóòñòâèå óìåíèÿ ñîêðàùàòü ïðîöåññ âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ è ñî-

ñòàâëÿòü êðàòêèå ñõåìû ê óñëîâèÿì çàäà÷;
íåñôîðìèðîâàííîñòü ïðîñòðàíñòâåííûõ ïðåäñòàâëåíèé.
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Äàííûå èç àíàìíåçà. Ôåäîð Ï., 10 ëåò, âòîðîé ðåáåíîê èç ìíîãîäåòíîé ñåìüè. Â ñåìüå
÷åòâåðî äåòåé. Äî øêîëû ðàçâèòèå ñîîòâåòñòâîâàëî íîðìå. Æàëîáû ìàìû ñâÿçàíû òîëüêî ñ
ïëîõîé óñïåâàåìîñòüþ ñûíà â øêîëå. Äî ñåðåäèíû II êëàññà ìàëü÷èê ïèñàë ëåâîé ðóêîé, çà-
òåì ïî íàñòîÿíèþ øêîëüíîãî ïñèõîëîãà áûë ïåðåó÷åí ïèñàòü ïðàâîé. Óðîêè âñå øêîëüíûå
ãîäû âûïîëíÿåò âìåñòå ñ ìàìîé, òàê êàê îíà ñ÷èòàåò, ÷òî áåç íåå ðåáåíîê íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ
çàäàíèÿìè.

Ïåðâîå îáñëåäîâàíèå óðîâíÿ  ìàòåìàòè÷åñêèõ  çíàíèé  (âîçðàñò  9;1,  ó÷èòñÿ  â  III  êëàññå,
1998). Íå óìååò äåëèòü è âû÷èòàòü. Óìíîæåíèå âûïîëíÿåò ïðàâèëüíî â ïðåäåëàõ òåõ çíà÷å-
íèé òàáëèöû óìíîæåíèÿ, êîòîðûå çíàåò. Âñþ òàáëèöó óìíîæåíèÿ íå ìîæåò âûó÷èòü âòîðîé
ãîä.  Ïðè÷åì  óìíîæåíèå  â  ïîðÿäêå  âîçðàñòàíèÿ  ïîìíèò,  íî  íå  óìååò  ïîëüçîâàòüñÿ  ýòèìè
çíàíèÿìè. Ïðàêòè÷åñêè íå ñïîñîáåí ñîâåðøàòü îáðàòíûå îïåðàöèè, ïîýòîìó íå ìîæåò âû-
ïîëíèòü îïåðàöèþ äåëåíèÿ äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çíàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòðî÷êó òàá-
ëèöû óìíîæåíèÿ. Íà ïðîñüáó ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èòàòü ïî 7 èç 50 îòâå÷àåò ìîë÷àíèåì.
Ïðè âûÿñíåíèè, â ÷åì ñîñòîèò òðóäíîñòü, ãîâîðèò, ÷òî çàïóòûâàåòñÿ, êîãäà íà÷èíàåò âû÷è-
òàòü ïî åäèíèöå. Åùå ñëîæíåå ñòàíîâèòñÿ âû÷èòàíèå ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç äåñÿòîê. Ïîñëå
âòîðîãî âû÷èòàíèÿ ñëåäóþùèå 7 åäèíèö îí âäðóã íà÷èíàåò ïðèáàâëÿòü.

Î÷åâèäíî, ó ðåáåíêà ïëîõî ñôîðìèðîâàíî ïðåäñòàâëåíèå î ÷èñëå, äåéñòâèè ñ íèì, ðàç-
ðÿäàõ è ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïîëîæåíèè ÷èñåë íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé.

Âòîðîå îáñëåäîâàíèå. Ñ ìîìåíòà ïðîâåäåíèÿ ïðåäûäóùåé ïðîâåðêè óðîâíÿ ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ  çíàíèé ïðîøåë ãîä.  Ìàëü÷èê ó÷èòñÿ  â  V  êëàññå,  åãî  âîçðàñò  — 10;1.  Ïî  ñðàâíåíèþ ñ
ïðîøëûì ãîäîì çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëîñü êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé
(ñëîæåíèå,  âû÷èòàíèå,  ïåðåõîä  ÷åðåç  äåñÿòîê  óìååò  âûïîëíÿòü  áåç  îøèáîê).  Ïðîñòûå  è
êîñâåííûå çàäà÷è â îäíî äåéñòâèå áûñòðî è ïðàâèëüíî ðåøàåò â óìå. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî â ïðîöåññå îáñëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü çàäà÷è èç ó÷åáíèêà I  êëàññà,  ìàëü÷èê ìîã
èõ ðåøèòü íå âñå.

Ïðîàíàëèçèðóåì ñîñòàâ çàäà÷ è ñäåëàííûå ðåáåíêîì îøèáêè.
Äàâàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

çàäà÷è ïðÿìûå è êîñâåííûå, ñ ïåðåõîäîì ÷åðåç äåñÿòîê;
çàäà÷è, èñïîëüçóåìûå â íåéðîïñèõîëîãè÷åñêîì àíàëèçå;
çàäà÷è-ëîâóøêè, âûÿâëÿþùèå óìåíèå âèäåòü ïðîáëåìíóþ ñèòóàöèþ è àíàëèçèðî-

âàòü ñîîòâåòñòâèå óñëîâèé è òðåáîâàíèé çàäà÷è [6, ¹ 15—21];
ïðîâåðî÷íûå çàäà÷è [6, ¹ 23—26, 7].

Ðàññìîòðèì ïðèåìû è ñäåëàííûå ðåáåíêîì îøèáêè:
1. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è «Ïîñ÷èòàé îáùèé âîçðàñò ñâîåé ñåìüè» ìàëü÷èê äîëãî ïîäñ÷è-

òûâàë ïîñëåäîâàòåëüíî âñå äåéñòâèÿ, íå ïûòàÿñü ñîêðàòèòü âû÷èñëåíèÿ.
2. Ïðè ðåøåíèè «êîíôëèêòíîé» çàäà÷è «Åñëè 3 êàðàíäàøà ñòîÿò 5 ðóáëåé, òî ñêîëüêî

ñòîÿò 24 êàðàíäàøà?» ðåáåíîê ñíà÷àëà íå ñìîã îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ. Ïî ïðîñüáå ýêñïå-
ðèìåíòàòîðà èçîáðàçèòü ñèòóàöèþ çàäà÷è íà ðèñóíêå îí íàðèñîâàë âñå 24 êàðàíäàøà. Ïðè
ýòîì â èçîáðàæåíèè îí íå èñïîëüçîâàë ñèìâîëè÷åñêîå çàìåùåíèå, íàïðèìåð, â âèäå ïàëî÷-
êè, à âûðèñîâûâàë êàæäûé êàðàíäàø. Åñòåñòâåííî, òàêîé ðàçâåðíóòîé ïðîöåññ íå ìîæåò
ïðîòåêàòü ñîêðàùåííî âî âíóòðåííåì ïëàíå, ÷òî çíà÷èòåëüíî óäëèíÿåò è óñëîæíÿåò ðåøå-
íèå.

3. Çàäà÷è ñ ãðàììàòè÷åñêîé êîíñòðóêöèåé «íà ñêîëüêî», «âî ñêîëüêî ðàç» âûçûâàþò íå-
ïîíèìàíèå: ÷òî íàäî äåëàòü? Äåëèòü èëè âû÷èòàòü, óìíîæàòü èëè ñêëàäûâàòü? Ðåáåíîê
çíàåò îá ýòèõ ñâîèõ îøèáêàõ è ïîñòîÿííî ãîâîðèò ñåáå âñëóõ: «Íà ñêîëüêî — ýòî óìíî-
æèòü?» Îí ñîìíåâàåòñÿ è íå ñïåøèò ñîâåðøàòü äåéñòâèå, æäåò ïîìîùè ýêñïåðèìåíòàòîðà.

4.  Ôåäÿ  íå  ñìîã  ðåøèòü  «êîíôëèêòíóþ» çàäà÷ó  «Îò  ïðîâîëîêè ñíà÷àëà  îòðåçàëè 12  ñì,
ïîòîì  —  7  ñì.  Íà  ñêîëüêî  ñàíòèìåòðîâ  óìåíüøèëàñü  äëèíà  ïðîâîëîêè?»  Îí  ïûòàëñÿ  ñëî-
æèòü  êóñêè  îòðåçàííîé  ïðîâîëîêè,  íî  òóò  æå  ïîïðàâëÿëñÿ:  «Íåò,  ýòî  íå  òî.  Òàê  ÿ  ïîëó÷ó
äëèíó, êîãäà îíà áûëà åùå íå îòðåçàííîé».
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Îáðàùàåò âíèìàíèå ÷ðåçâû÷àéíàÿ ðàçâåðíóòîñòü îïåðàöèé, âû÷èñëèòåëüíûå îïåðàöèè
íå äîâîäÿòñÿ äî àâòîìàòèçìà. Èç ëèòåðàòóðû èçâåñòíî, ÷òî áûñòðîå ñâåðòûâàíèå ïðîöåññà
ìàòåìàòè÷åñêîãî ðàññóæäåíèÿ îòëè÷àåò ìàòåìàòè÷åñêè îäàðåííûõ äåòåé [8]. Ó äåòåé ñ
òðóäíîñòÿìè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå íå âûðàáàòûâàþòñÿ àâòîìàòèçìû, êîòîðûå óñêîðÿþò
ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷, îñîáåííî òèïîâûõ.

Àíàëèçèðóÿ òðóäíîñòè îñâîåíèÿ íà÷àëüíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè ó Ôåäè, ìû ïðîâåëè êîì-
ïëåêñíîå ïñèõîëîãè÷åñêîå è íåéðîïñèõîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ èñêëþ-
÷åíèÿ óìñòâåííîé îòñòàëîñòè è ïåäàãîãè÷åñêîé çàïóùåííîñòè.

Ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé ñôåðû

1. Òåñò Âåêñëåðà.

Îáùèé ðåçóëüòàò òåñòèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò íîðìå — 114 áàëëîâ. Ñðåäíèå ðåçóëüòàòû
âåðáàëüíûõ è íåâåðáàëüíûõ ñóáòåñòîâ îäèíàêîâû — ïî 113 áàëëîâ. Îäíàêî âûÿâëåí î÷åíü
ñóùåñòâåííûé ðàçáðîñ äàííûõ ïî ðàçëè÷íûì ñóáòåñòàì: îò íèçøåé ãðàíèöû íîðìû —
7 áàëëîâ  â  àðèôìåòè÷åñêîì ñóáòåñòå  äî  15  áàëëîâ  â  ñëîâàðíîì è  16  áàëëîâ  â  ñóáòåñòå  «ïî-
íÿòëèâîñòü» — ýòî âûøå ñðåäíåé íîðìû. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü è â íåâåðáàëü-
íûõ ñóáòåñòàõ: øèôðîâêà — 7 áàëëîâ, íåäîñòàþùèå äåòàëè — 14 áàëëîâ, êóáèêè Êîîñà —
17 áàëëîâ.

2. Öâåòíûå ìàòðèöû Ðàâåíà.

Ðåøåíû âñå çàäà÷è, êðîìå ïîñëåäíåé, ÷òî äëÿ ýòîãî âîçðàñòà ñîñòàâëÿåò Ð=95 %.
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñòàíäàðòíîé ïðîöåäóðû ïîñëåäíåå çàäàíèå áûëî ðåøåíî ñ ïîìîùüþ

ïñèõîëîãà, óêàçàâøåãî íà îïðåäåëåííóþ ëîãè÷åñêóþ çàêîíîìåðíîñòü.

3. Ïðîáû Æ. Ïèàæå.

Áûëè ïðîâåäåíû ïðîáû íà ñîõðàíåíèå êîëè÷åñòâà æèäêîñòè, òðàíñôîðìàöèþ è ïðîñòðàí-
ñòâåííóþ îðèåíòàöèþ, à òàêæå ïðîáû íà çàïîìèíàíèå: ñåðèàöèÿ è ñîõðàíåíèå ïðàâèëüíî-
ãî êîëè÷åñòâà ñïè÷åê. Âñå ïðîáû âûïîëíåíû âåðíî. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðîèçîøåë óñòîé-
÷èâûé ïåðåõîä íà óðîâåíü êîíêðåòíûõ îïåðàöèé.

4. Ðèñóíî÷íûå ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ èíòåëëåêòà.

Ðèñóíîê ÷åëîâåêà ïî ìåòîäèêå Ãóäèíàô — Õàððèñ ñîîòâåòñòâóåò IQ=111, à ïî ìåòîäèêå
«Äîì, çà êîòîðûì ðàñòåò äåðåâî» ìàëü÷èê íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè çðèòåëüíîãî ðåàëèçìà.

5. Ìåòîäèêà Áåíäåð.

Ïðè ïîäñ÷åòå áàëëîâ ïî Ñâèíÿðñêîìó — Öåññåëüñêîìó ðåáåíîê íàáðàë 30 áàëëîâ ïðè ñðåä-
íåé íîðìå 22 áàëëà è ïðè äèàïàçîíå 18 — 26. Ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òðóäíîñòÿõ
ñåíñîìîòîðíîé êîîðäèíàöèè è, âîçìîæíî, ïëàíèðîâàíèÿ (ðèñóíêè õàîòè÷íî ðàñïîëîæåíû
íà ëèñòå). Îäíàêî â ðèñóíêàõ íåò ãðóáûõ äåôîðìàöèé, âñå îøèáêè â îñíîâíîì ñâÿçàíû ñ íå-
òî÷íîñòÿìè èçîáðàæåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî îáñëåäîâàíèÿ ðàçâèòèå ðåáåíêà ìîæíî ñ÷èòàòü ñîîòâåòñò-
âóþùèì âîçðàñòíîé íîðìå, ñ íåêîòîðûì îòñòàâàíèåì â ñôåðå ñåíñîìîòîðíîé êîîðäèíàöèè.

Äëÿ  ïðîâåðêè  îäíîé  èç  ãèïîòåç  î  âîçìîæíûõ  íåéðîïñèõîëîãè÷åñêèõ  òðóäíîñòÿõ  ìàëü-
÷èê áûë îáñëåäîâàí íåéðîïñèõîëîãîì è íåâðîïàòîëîãîì. Íåâðîïàòîëîã îáíàðóæèë íàðó-
øåíèå ðåãóëÿöèè òîíóñà ìûøö, âåãåòàòèâíûå íàðóøåíèÿ, âûñîêèå ðåôëåêñû (ñêëîííîñòü ê
íåâðîòèçàöèè) è ìíîæåñòâî ïðèçíàêîâ íàðóøåíèé ïî «ëîáíîìó» òèïó.
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Çàêëþ÷åíèå: â íåâðîëîãè÷åñêîì ñòàòóñå íà ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò ïðèçíàêè ôóíêöèî-
íàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè íèæíåñòâîëîâûõ ñòðóêòóð è ïåðåäíèõ îòäåëîâ ïîëóøàðèé ãîëîâ-
íîãî ìîçãà.

Íåéðîïñèõîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ïî ñòàíäàðòíîé ñõåìå îáñëåäîâàíèÿ
äåòåé 6—8 ëåò. Îíî ïîñòðîåíî íà îñíîâå áàòàðåè ïðîá À. Ð. Ëóðèè. Ñõåìà íåéðîïñèõîëîãè-
÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ àäàïòèðîâàíà è àïðîáèðîâàíà íà äåòñêîì êîíòèíãåíòå ñîòðóäíèêàìè
Ëàáîðàòîðèè íåéðîïñèõîëîãèè ÌÃÓ [2]. Îáñëåäîâàíèå ðåáåíêà ïðîâîäèëà íåéðîïñèõîëîã
Êîìïëåêñà ñîöèàëüíîé ïîìîùè äåòÿì è ïîäðîñòêàì Å. À. Þðòîâà.

Áûëè ïðîâåäåíû ïðîáû íà ïðîâåðêó çðåëîñòè ôóíêöèé ïëàíèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ ïðîèç-
âîëüíûõ äåéñòâèé:

ðåöèïðîêíàÿ êîîðäèíàöèÿ â íîðìå;
äèíàìè÷åñêèé ïðàêñèñ — ïðè âûïîëíåíèè âòîðîé ïðîãðàììû òåíäåíöèÿ ê åå

óïðîùåíèþ, çàó÷èâàíèå ñî ñ÷åòîì;
ðåàêöèÿ âûáîðà — ñáèâàåòñÿ ïðè ëîìêå ñòåðåîòèïîâ, ñàìîêîððåêöèÿ;
ñåðèéíàÿ  îðãàíèçàöèÿ  äâèæåíèé  (ãðàôè÷åñêàÿ  ïðîáà)  —  ñíèæåí  êîíòðîëü,  íå  âû-

ïîëíÿåò èíñòðóêöèþ, òàê êàê ïîñòîÿííî îòðûâàåò ðó÷êó îò áóìàãè, òåíäåíöèè ê ïåðñåâåðà-
öèè ñ ñàìîêîððåêöèåé.

Çðèòåëüíûé ãíîçèñ ïðè îïîçíàíèè ïåðå÷åðêíóòûõ è ðåàëèñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé —
ñåìàíòè÷åñêèå çàìåíû (áàëàëàéêà — ãóñëè, ÷åìîäàí — ñóíäóê, ÷àéíèê — óòþã).

Çðèòåëüíàÿ ïàìÿòü. Êðèâàÿ çàó÷èâàíèÿ: 4 5 5 (èç 5 ôèãóð). Óïðîùåíèå ýëåìåíòîâ.
Ñëóõîðå÷åâàÿ ïàìÿòü. Ñíèæåíèå îáúåìà çàïîìèíàíèÿ ïîñëå èíòåðôåðåíöèè. Çàïîìíèë

5 èç 6 ñëîâ. Ïîñëå èíòåðôåðåíöèè — 4.
Çðèòåëüíî-ïðîñòðàíñòâåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ — â íîðìå.
Ôîíåìàòè÷åñêèé ñëóõ — â íîðìå. Ñëóõîìîòîðíàÿ êîîðäèíàöèÿ — â íîðìå.
Ïîíèìàíèå ëîãèêî-ãðàììàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé íàðóøåíî (èç 13 êîíñòðóêöèé ïîíÿë

íåïðàâèëüíî 4).
Âûïîëíåíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ïðîá â íîðìå.
Çàêëþ÷åíèå íåéðîïñèõîëîãà: íà ïåðâûé ïëàí âûñòóïàåò èìïóëüñèâíîñòü ïðè âûïîëíå-

íèè áîëüøèíñòâà çàäàíèé. Íåçðåëîñòü ôóíêöèîíàëüíûõ ñòðóêòóð áëîêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
è êîíòðîëÿ ïðîèçâîëüíûõ äåéñòâèé. Ëåãêîå îòñòàâàíèå â ðàçâèòèè çðèòåëüíî-âåðáàëüíûõ
ôóíêöèé. Íåäîñòàòî÷íî ñôîðìèðîâàíî ïîíèìàíèå ëîãèêî-ãðàììàòè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé.
Êîìïëåêñíîå îáñëåäîâàíèå ðåáåíêà âûÿâèëî, ÷òî ïî óðîâíþ ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îí ñî-
îòâåòñòâóåò âîçðàñòíîé íîðìå, îäíàêî â ïðåäåëàõ âîçðàñòíîé íîðìû îòìå÷åíû îòêëîíåíèÿ
â ðàçâèòèè êâàçèïðîñòðàíñòâåííûõ ôóíêöèé, ñåíñîìîòîðíûõ êîîðäèíàöèè, èìïóëüñèâ-
íîñòü  â  îïåðàöèÿõ  ïðîãðàììèðîâàíèÿ è  êîíòðîëÿ.  Èìåííî ýòè  îñîáåííîñòè ÂÏÔ òðåáóþò
ïðèöåëüíîé êîððåêöèîííîé ðàáîòû. Òðåòüå îáñëåäîâàíèå äëÿ âûÿâëåíèÿ òðóäíîñòåé â óñ-
âîåíèè ìàòåìàòèêè ïðîèñõîäèëî ñïóñòÿ îäèí ãîä. Íà ýòîò ðàç öåëüþ ïðîâåðêè áûëî ïîíè-
ìàíèå ðåáåíêîì ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñõåìàòèçàöèè ïðîñòûõ àðèôìåòè÷åñêèõ çàäà÷. Ðåáå-
íîê óñïåøíî ñîñòàâèë ñõåìû ê çàäà÷àì, èñïîëüçóÿ îòðåçêè ðàçëè÷íîé äëèíû.

Â  ðåøåíèè  è  ñõåìàòèçàöèè  ïðîñòûõ  àðèôìåòè÷åñêèõ  çàäà÷  çàìåòåí  ïðîãðåññ.  Îäíàêî
ñîêðàùåíèå äåéñòâèÿ ó ýòîãî ðåáåíêà åùå íå äîñòèãëî óðîâíÿ ïðîñòîé ôîðìóëû. Ýòî âûÿñ-
íèëîñü, êîãäà åìó áûëè ïðåäëîæåíû äðóãèå âàðèàíòû ñõåìàòèçàöèè ýòèõ æå çàäà÷, ñîñòàâ-
ëåííûå ýêñïåðèìåíòàòîðîì. Ñðåäè ñõåì íàðÿäó ñ ïðàâèëüíûìè áûëè è îøèáî÷íûå.

Ðåáåíêà ïðîñèëè âûáðàòü ñõåìû, ñîîòâåòñòâóþùèå ñîäåðæàíèþ çàäà÷è. Ñ çàäàíèÿìè,
ïðåäñòàâëåííûìè â òàêîé ôîðìå, ðåáåíîê íå ñìîã ñïðàâèòüñÿ. Îí âûáèðàë âåðíî òîëüêî òå
âàðèàíòû ñõåì,  êîòîðûå áûëè àíàëîãè÷íû åãî  ñîáñòâåííûì.  Ñõåìû,  êîòîðûå îí  íàó÷èëñÿ
ñîñòàâëÿòü íà óðîêå, îí íå ìîã ïåðåíåñòè íà äðóãîé èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë. Òàêèì îá-
ðàçîì, áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ó äàííîãî ðåáåíêà íåò ñìûñëîâîãî ïîíèìàíèÿ îòíîøåíèé, çà-
äàííûõ â ñõåìå óñëîâèÿ çàäà÷è. (Òå æå ñàìûå ñõåìû, ïðåäëîæåííûå äðóãîìó ó÷åíèêó òîãî
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æå âîçðàñòà, óñïåøíî óñâàèâàþùåìó øêîëüíóþ ïðîãðàììó ïî ìàòåìàòèêå, íå âûçâàëè íè-
êàêèõ òðóäíîñòåé.)

Çàêëþ÷åíèå

Â ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíû òðóäíîñòè â óñâîåíèè íà÷àëüíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè, âîçíè-
êàâøèå ó äåòåé ìëàäøåãî øêîëüíîãî âîçðàñòà. Ïîêàçàíî, ÷òî íèçêèé óðîâåíü óñâîåíèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ çíàíèé íå ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì è åäèíñòâåííûì ñëåäñòâèåì ãðóáîé ïåäàãîãè÷å-
ñêîé çàïóùåííîñòè, óìñòâåííîé îòñòàëîñòè èëè ñëîæíîñòè ó÷åáíîé ïðîãðàììû.

Ïîëó÷èëè ïîäòâåðæäåíèå ãèïîòåçû î òîì, ÷òî âåðáàëüíàÿ ôîðìà ïðåäúÿâëåíèÿ àðèôìå-
òè÷åñêèõ çàäà÷ (òèï À — çàäà÷è ñî ñëîæíîé ôîðìóëèðîâêîé óñëîâèé, òðåáóþùèå ñîñòàâëå-
íèÿ ïðîãðàììû ïîñëåäîâàòåëüíûõ äåéñòâèé; òèï Á — çàäà÷è, â ôîðìóëèðîâêå êîòîðûõ èñ-
ïîëüçîâàíû ñëîæíûå ëîãèêî-ãðàììàòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè) ñëóæèò ïðè÷èíîé îøèáîê â èõ
ðåøåíèè.

Îäíàêî, êàê èçâåñòíî èç òåîðèè Æ. Ïèàæå, äëÿ ïîëíîöåííîãî óñâîåíèÿ ìàòåìàòèêè íå-
îáõîäèìî ôîðìèðîâàíèå óìñòâåííûõ äåéñòâèé, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâîì îáðàòèìîñòè. Êàê
ïîêàçàëî èññëåäîâàíèå, äåòè, èñïûòûâàþùèå òðóäíîñòè â óñâîåíèè ìàòåìàòèêè, íàõîäÿòñÿ
íà ïåðåõîäíîé ñòàäèè îò äîîïåðàöèîíàëüíîãî ê êîíêðåòíî-îïåðàöèîíàëüíîìó ìûøëåíèþ.
Ñëîæíîñòè â îñóùåñòâëåíèè óìñòâåííûõ îïåðàöèé ìîãóò áûòü ñêðûòîé, âíóòðåííåé, ïðè-
÷èíîé çàòðóäíåíèé â ïîíèìàíèè ëîãè÷åñêîé ôîðìû ñëîâåñíîé çàäà÷è. Äåòè, èìåþùèå
íåéðîïñèõîëîãè÷åñêèé äèàãíîç, îòëè÷àþòñÿ îò äåòåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû (óñëîâ-
íàÿ íîðìà) óçîñòüþ çîíû áëèæàéøåãî ðàçâèòèÿ ïî çàäà÷àì Æ. Ïèàæå.

Îñíîâó òðóäíîñòåé îáó÷åíèÿ ìîãóò ñîñòàâëÿòü èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè ôîðìèðî-
âàíèÿ âûñøèõ ïñèõè÷åñêèõ ôóíêöèé, îáóñëîâëåííûå íåçðåëîñòüþ îïðåäåëåííûõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ áëîêîâ íåéðîïñèõè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ãîëîâíîãî ìîçãà. Ïðîàíàëèçèðîâàííûå â
ðàáîòå ñëîæíîñòè ñîêðàùåíèÿ äåéñòâèé ïðè ðåøåíèè àðèôìåòè÷åñêèõ çàäà÷ ìîãóò áûòü
ñëåäñòâèåì äèñïðîïîðöèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ âûñøèõ ïñèõè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí íåóñïåâàåìîñòè íåîáõîäèì äåòàëüíûé èíäèâèäóàëüíûé àíàëèç
êàæäîãî  êîíêðåòíîãî  ñëó÷àÿ,  ÷òîáû  âûÿâèòü  ñëàáîå  çâåíî  â  ïîçíàâàòåëüíîì  ðàçâèòèè  ðå-
áåíêà. Òîëüêî íà ýòîé îñíîâå ìîæíî ðàçðàáàòûâàòü ïðîãðàììó ïñèõîêîððåêöèîííîé ðàáî-
òû.

Ïðè ïîñòðîåíèè êîððåêöèîííîãî îáó÷åíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèì ïîíÿòèÿì è äåéñòâèÿì íå-
îáõîäèìî ó÷èòûâàòü íå òîëüêî ñîäåðæàíèå ïðîãðàììû è ìåòîäèêè åå ïðåïîäàâàíèÿ â
êëàññíî-óðî÷íîé ñèñòåìå, íî è èíäèâèäóàëüíûå âîçìîæíîñòè âîñïðèÿòèÿ è àíàëèçà ó÷åá-
íîãî ìàòåðèàëà êîíêðåòíûì ðåáåíêîì, êîòîðûå ìîæíî âûÿâèòü íà îñíîâå íåéðîïñèõîëî-
ãè÷åñêîãî è âîçðàñòíî-ïñèõîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ.
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