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Î ñïîñîáàõ îáó÷åíèÿ ìëàäøèõ ïîäðîñòêîâ
ìàòåìàòèêå â ôîðìå
êâàçèèñëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè

Â. Ë. Ñîêîëîâ

Â îáðàçîâàòåëüíîé ïðàêòèêå Ðîññèè ñëîæèëàñü ñèòóàöèÿ, êîãäà áîëüøîå ÷èñëî âûïóñêíèêîâ
êëàññîâ, îáó÷àþùèõñÿ â íà÷àëüíîé øêîëå ïî ñèñòåìå ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ
Ä. Á. Ýëüêîíèíà — Â. Â. Äàâûäîâà, ïåðåõîäÿò â ñðåäíåå çâåíî îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷åá-
íûõ çàâåäåíèé. Öåëüþ ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ àêòèâèçàöèÿ îñíîâ òåîðåòè÷åñêîãî
ìûøëåíèÿ, åãî îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ: àíàëèçà, ïëàíèðîâàíèÿ, ðåôëåêñèè.

Êàêîâû ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè ðàçâèòèÿ òåîðåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ìëàäøèõ ïîäðîñò-
êîâ V — VI êëàññîâ? Íà íàø âçãëÿä, âîçðàñòíûå âîçìîæíîñòè ìëàäøèõ ïîäðîñòêîâ ïðè îáó-
÷åíèè ìàòåìàòèêå èñïîëüçóþòñÿ íåäîñòàòî÷íî. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî îáó÷åíèå ìàòåìàòè-
êå, ïîñòðîåííîå ïî ñîäåðæàíèþ è â ôîðìå êâàçèèññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè, ìîæåò
ñóùåñòâåííî  âëèÿòü  íà  ðàçâèòèå  òåîðåòè÷åñêîãî  ìûøëåíèÿ  ìëàäøèõ  ïîäðîñòêîâ  è  íà  óñ-
ïåøíîñòü óñâîåíèÿ èìè ñàìîãî ñîäåðæàíèÿ ìàòåìàòèêè. Îðãàíèçîâàííûå òàêèì îáðàçîì
çàíÿòèÿ ïîçâîëÿþò ïðîäîëæèòü ñîäåðæàíèå ïðåäøåñòâóþùåãî îáó÷åíèÿ è ðàçâèòèÿ â íà-
÷àëüíîé øêîëå, ìîãóò ñóùåñòâåííî âëèÿòü íà èíäèâèäóàëüíóþ òðàåêòîðèþ èíòåëëåêòà. Îñ-
íîâàíèÿ äëÿ òàêîé ãèïîòåçû ñëåäóþùèå.

Ó÷àùèåñÿ ïðèñâàèâàþò êóëüòóðíûå ôîðìû â ïðîöåññå ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, îñóùåñòâ-
ëÿÿ ïðè ýòîì ìûñëèòåëüíûå äåéñòâèÿ, àäåêâàòíûå òåì, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ èñòîðè÷åñêè
âûðàáàòûâàëèñü ïðîäóêòû äóõîâíîé êóëüòóðû, ò. å. øêîëüíèêè êàê áû âîñïðîèçâîäÿò ðå-
àëüíûé ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ëþäüìè ïîíÿòèé, îáðàçîâ, öåííîñòåé è íîðì. Îòñþäà
Â. Â. Äàâûäîâ äåëàåò âàæíûé âûâîä î òîì, ÷òî îáó÷åíèå â øêîëå âñåì ïðåäìåòàì íåîáõîäè-
ìî ñòðîèòü òàê, ÷òîáû îíî â ñæàòîé, ñîêðàùåííîé ôîðìå âîñïðîèçâîäèëî äåéñòâèòåëüíûé
èñòîðè÷åñêèé ïðîöåññ ðîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ çíàíèé.

Ó÷åíèêó íåîáõîäèìî íàó÷èòüñÿ èññëåäîâàòü óñëîâèÿ çàäà÷è, îòûñêèâàòü ñâÿçè ìåæäó
ñâîéñòâàìè îáúåêòà è âîçìîæíûìè ñïîñîáàìè åãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ýòèì óñëîâèÿì óäîâëå-
òâîðÿåò ïîèñêîâî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ (êâàçèèññëåäîâàòåëüñêàÿ, ïî îïðåäåëåíèþ
Â. Â. Äàâûäîâà) äåÿòåëüíîñòü [3].

Ïðîåêò êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî òèïà øêîëû (Â. Â. Ðóáöîâ, À. À. Ìàðãîëèñ,
Â. À. Ãóðóæàïîâ), îõâàòûâàþùèé îáðàçîâàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî îò äîøêîëüíèêà äî âûïó-
ñêíèêà, ïðåäëàãàåò âîçìîæíîñòü íå âîîáùå ïðîäîëæèòü ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü, à ñòðîèòü
ó÷åíèå êàê ñîáñòâåííóþ êâàçèèññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü, õàðàêòåðíóþ äëÿ îáó÷åíèÿ
ïîäðîñòêîâ. Çàäà÷à ïðèñïîñîáëåíèÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà ê ìíîãîìåðíîñòè ñâîåãî áûòèÿ
ìîæåò áûòü ðåøåíà ÷åðåç ñíÿòèå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñàìèõ ôîðì èñòîðè÷åñêèõ òèïîâ ñîç-
íàíèÿ è äåÿòåëüíîñòè, ò. å. îáîáùåííûõ (è èñòîðè÷åñêè îïðåäåëåííûõ) ñïîñîáîâ ðàáîòû ñ
ìèðîì âåùåé è ìèðîì èäåé. Òðåòüÿ ñòóïåíü êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî òèïà øêîëû äëÿ ïîä-
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ðîñòêîâ 10 — 14 ëåò äîëæíà, ïî çàìûñëó àâòîðîâ, ñîçäàâàòü óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûì îáðàçîì
ìîäåëèðóþùèå ôîðìû, ïðèñóùèå òàêîìó òèïó äåÿòåëüíîñòè, êàê èññëåäîâàíèå [4].

Â òðàäèöèîííîé ñèñòåìå îáó÷åíèÿ íå ñòàâèòñÿ çàäà÷à ôîðìèðîâàíèÿ ñïîñîáíîñòè ê òåî-
ðåòè÷åñêîìó îñìûñëåíèþ ÿâëåíèé äåéñòâèòåëüíîñòè, è â íåé íåò ñîäåðæàíèÿ, íà êîòîðîì
ýòó çàäà÷ó ìîæíî áûëî áû ðåøàòü, íå ôîðìèðóåòñÿ è ñïîñîáíîñòü âèäåòü â îòâëå÷åííûõ
ôîðìóëàõ ðåàëüíî ïðîèñõîäÿùèå ïðîöåññû.

Â ïðàêòèêå ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþò äâà òèïà êâàçèèññëåäîâà-
òåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïåðâûé íàáëþäàåòñÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü âîñïðîèçâîäèò ñïîñîá èç-
ëîæåíèÿ èññëåäîâàòåëÿìè ðåçóëüòàòîâ ñâîåé äåÿòåëüíîñòè. Ýòîò òèï ïîèñêîâî-
èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ðåàëüíî îòðàæåí â òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ. Âìåñòå ñ òåì ýòîò
òèï ìîæåò áûòü íàçâàí äèñêóññèîííî-àíàëèòè÷åñêèì.

Îäíàêî â ïðàêòèêå ðàçâèâàþùåãî îáðàçîâàíèÿ ó ó÷åíèêà ÷àñòî âîçíèêàþò ïåðåæèâàíèÿ
ñðîäíè ïåðåæèâàíèÿì èññëåäîâàòåëÿ, ïåðâîîòêðûâàòåëÿ, âûñòóïàþùèå ïðîÿâëåíèåì àíà-
ëîãîâ èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîäõîäà ê èçó÷àåìîìó ïðåäìåòó. Íà ôîíå òàêèõ ïåðåæèâàíèé è
ó÷åáíàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðåòåðïåâàåò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Ýòî òå ñàìûå ñèòóàöèè, áëà-
ãîäàðÿ êîòîðûì ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ äóõîâíîé êóëüòóðû â ñîêðàùåííîì âèäå
âîçíèêàåò â èíäèâèäóàëüíîì ñîçíàíèè øêîëüíèêà, êîãäà îí âäðóã îòêðûâàåò è ñàì ôîðìó-
ëèðóåò çàêîíîìåðíîñòè ñòðîåíèÿ îáúåêòà, êàê áû ñïîíòàííî äåëàåò ñàìîñòîÿòåëüíûå
îáîáùåíèÿ îòíîñèòåëüíî èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà. Â ýòîì ñëó÷àå ó÷åáíàÿ ñèòóàöèÿ áóäåò
ñêëàäûâàòüñÿ èíà÷å, ÷åì äëÿ ó÷åíèêà, íå èñïûòàâøåãî òàêèõ ïåðåæèâàíèé. Òàêîé òèï äåé-
ñòâèé íàçîâåì êâàçèèññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ âòîðîãî òèïà. Ïåðâûé òèï ðàçâèòèÿ
áîëåå  ïðîðàáîòàí  â  òåõíîëîãèè  ðàçâèâàþùåãî  îáðàçîâàíèÿ,  âòîðîé  òàêæå  èìååò  ìåñòî  â
ðàìêàõ ñèñòåìû Ä. Á. Ýëüêîíèíà — Â. Â. Äàâûäîâà. Ðåàëüíî ñèòóàöèè âòîðîãî òèïà íàáëþ-
äàþòñÿ ðåäêî. Áëàãîäàðÿ îñîáîìó ñîäåðæàíèþ ïðîãðàìì â ó÷åáíîì ïðîöåññå çàêîíîìåðíî
âîçíèêàþò ñèòóàöèè âîçìîæíîãî äóõîâíîãî âçëåòà ó÷åíèêîâ, õîòÿ ñàì ìîìåíò «îòêðûòèÿ»
äëÿ ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà, êàê ïðàâèëî, íåïðåäñêàçóåì. Â óçëîâûõ, ïîâîðîòíûõ òî÷êàõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ òðàåêòîðèé, â êîòîðûõ ïðèíöèïèàëüíî âîçìîæåí ñêà÷îê â ðàçâèòèè äåòåé, ñëå-
äóåò áûòü ãîòîâûì ïîääåðæàòü èõ â ïîïûòêå âûéòè íà áîëåå âûñîêóþ îáðàçîâàòåëüíóþ òðà-
åêòîðèþ.

Â. À. Ãóðóæàïîâ âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî âòîðîé òèï èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè â íà÷àëüíîé øêîëå, âîçíèêàþùèé ñëó÷àéíî â ñèëó ñàìîãî ñîäåðæàíèÿ, â ïîäðîñòêîâîì
âîçðàñòå ìîæåò ñïåöèàëüíî êóëüòèâèðîâàòüñÿ ÷åðåç ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäèêè îáó÷å-
íèÿ, òàê êàê ñîäåðæàíèå ïðåäìåòîâ òåîðåòè÷åñêèõ äèñöèïëèí ñàìî ïî ñåáå ïðåäïîëàãàåò
øèðîêèå îáîáùåíèÿ [1, 2].

Íàèáîëåå îò÷åòëèâî ñïîñîáíîñòü ó÷åíèêîâ ê òàêîìó òèïó äåÿòåëüíîñòè ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè
ðåøåíèè íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷, ãäå ïðè àíàëèçå óñëîâèÿ è ðåøåíèè çàäà÷è ôàêòè÷åñêè
íóæíî ïðîâîäèòü ìèíè-èññëåäîâàíèå.

Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì ëîãèêî-ïðåäìåòíûé àíàëèç îäíîé èç òàêèõ çàäà÷.

Çàäà÷à

Íàíèçûâàíèå ðÿáèíû íà íèòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàâíîìåðíûé ïðîöåññ (ïðè óñëîâèè
ïëîòíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ÿãîä è èõ îäèíàêîâîãî ðàçìåðà).

Åãî õàðàêòåðèñòèêè: S — äëèíà íèòè, çàíÿòîé ðÿáèíîé, T — êîëè÷åñòâî èñïîëüçîâàí-
íûõ ÿãîä (ñì. ðèñóíîê íà ñ. 60).

Îáîðóäîâàíèå: íèòü, ëèíåéêà, ðÿáèíà, âåñû áûòîâûå, âåñû ëàáîðàòîðíûå, íåáîëüøàÿ
÷àøêà, ñòåêëÿííàÿ áàíêà (ìåíçóðêà), ðåçèíêà.
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Ðèñóíîê ê çàäà÷å (S — äëèíà íèòè, T — äàííîå êîëè÷åñòâî ÿãîä,
T1 — êîëè÷åñòâî ÿãîä íà ÷àñòè ïðîâîëîêè, Å — äëèíà ÷àñòè ïðîâîëîêè)

1. Ñêîëüêî íóæíî ÿãîä äëÿ çàïîëíåíèÿ íèòêè çàäàííîé äëèíû (S)?
2. Êàêîé äëèíû íèòü  ìîæåò  áûòü  çàïîëíåíà  äàííûì êîëè÷åñòâîì ÿãîä?  (ßãîäû íàñû-

ïàíû â ìåíçóðêó.)

Ïðåäïîëàãàåìûå ñïîñîáû ðåøåíèÿ çàäà÷è 2:

1. Ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî íàíèçûâàòü ÿãîäû, íî ýòî äîñòàòî÷íî òðóäîåìêîå ïî âðåìå-
íè çàíÿòèå, õîòÿ, â ïðèíöèïå, ñäåëàòü ýòî ìîæíî.

2. Âûÿñíèòü,  êàêàÿ  äëèíà  íèòè  (Å)  çàïîëíèòñÿ  îïðåäåëåííûì  êîëè÷åñòâîì  ÿãîä  (íà-
ïðèìåð, Ò1=10 øò.). Ïåðåñ÷èòàòü âñå ÿãîäû (T). Íàéòè Ò/Ò1=N. Íàéòè èñêîìóþ
äëèíó S= E N.

3. Çàôèêñèðîâàòü íåêîòîðóþ äëèíó íèòè (Å). Âûÿñíèòü, ñêîëüêî íóæíî ÿãîä äëÿ åå çà-
ïîëíåíèÿ (Ò1). Ïåðåñ÷èòàòü âñå ÿãîäû (Ò). Íàéòè Ò/Ò1?=N. Íàéòè èñêîìóþ äëèíó
S= Å — N.

4. Âçâåñèòü âñå ÿãîäû. Ðàçáèòü èõ íà N ðàâíûõ ÷àñòåé. Íàíèçàòü îäíó òàêóþ ÷àñòü ÿãîä
íà íèòü. Èçìåðèòü ïîëó÷åííóþ äëèíó (Å). Íàéòè èñêîìóþ äëèíó S=Å • N.

5. Ïðè óñëîâèè çàïðåòà íà ïîëüçîâàíèå âåñàìè îòñûïàòü ÿãîäû èç ñòåêëÿííîé áàíêè â
ìàëåíüêóþ ÷àøêó. Íàíèçàòü èõ íà íèòêó è èçìåðèòü äëèíó çàíÿòîé ÷àñòè (Å). Óç-
íàòü, ñêîëüêî òàêèõ ÷àøåê óìåùàåòñÿ â áàíêå (N). Íàéòè èñêîìóþ äëèíó S= Å • N.

Ïðèâåäåì îïèñàíèå ðåàëüíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è 2 ó÷åíèêàìè V êëàññà ãèìíàçèè ¹ 10 ã.
Ïóøêèíî â íà÷àëå ó÷åáíîãî ãîäà. Çàäà÷à áûëà ïðåäëîæåíà ïîñëå ðåøåíèÿ çàäà÷è 1 íà ïðå-
äûäóùåì çàíÿòèè.

Ó ÷ è ò å ë ü . Â ìåíçóðêó íàñûïàíà ðÿáèíà. (Âåðõíèé óðîâåíü ðÿáèíû îòìå÷åí
ðåçèíêîé.) Èìååòñÿ  ïðîâîëîêà.  Çàäà÷à,  îáðàòíàÿ  òîé,  êîòîðóþ  ìû  ðåøàëè  â  ïðî-
øëûé ðàç. Êòî äîãàäàëñÿ, êàêóþ çàäà÷ó ìû áóäåì ðåøàòü ñåãîäíÿ?

Ñ å ð ã å é . Ñêîëüêî ïðîâîëîêè ïîíàäîáèòñÿ íà äàííîå êîëè÷åñòâî ðÿáèíû?
Ó ÷ è ò å ë ü . Âåðíî. Äàíà ðÿáèíà. Êàêîé äëèíû ïðîâîëîêó íóæíî âçÿòü, ÷òîáû

íàíèçàòü íà íåå âñþ ýòó ðÿáèíó?
Ë è à í à . Ìíå êàæåòñÿ, íà ïðîâîëîêó íàäî íàíèçàòü 10 ÿãîä, ïîòîì îòìåðèòü,

ñêîëüêî ýòî áóäåò ñàíòèìåòðîâ.
Ä å ò è . À îòêóäà òû çíàåøü, ñêîëüêî òàì âñåãî ðÿáèíû?
Ó ÷ è ò å ë ü . Ìîæíî ëè äîïîëíèòü ñïîñîá Ëèàíû?
Ïîëÿ. Íóæíî ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî âñåãî íàõîäèòñÿ ðÿáèíèíîê â ìåíçóðêå, è óì-

íîæèòü íà êîëè÷åñòâî ðÿáèíèíîê äëèíó 10 ÿãîä.
Ñ å ð ã å é . Íóæíî ïîäåëèòü ñíà÷àëà íà 10.
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Ó ÷ è ò å ë ü . Äàâàéòå ïðåäïîëîæèì, ÷òî â ìåíçóðêå 200 ÿãîä. Òîãäà íà ñêîëüêî
íóæíî óìíîæèòü äëèíó 10 ðÿáèí?

Ï î ë ÿ . Íà 20. Òàêîå ðàññòîÿíèå çàíèìàþò 10 ðÿáèíèíîê, à íå îäíà, ïîýòîìó
íóæíî ñíà÷àëà 200 ðàçäåëèòü íà 10, ïîëó÷èòñÿ 20, à çàòåì 20 óìíîæèòü íà äëèíó,
çàïîëíåííóþ 10 ÿãîäàìè.

Ó ÷ è ò å ë ü . ×åì íåóäîáåí òàêîé ñïîñîá?
Ä å ò è . Òðóäíî ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî âñåãî ÿãîä â ìåíçóðêå.
Ó ÷ è ò å ë ü . Ïîïðîáóéòå ïðèäóìàòü äðóãîé ñïîñîá.
Ã ë å á . Íóæíî âçÿòü ïðîâîëîêó è îáìîòàòü ìåíçóðêó ïî ðÿäàì, òàì æå ðÿáèíà

ðÿäàìè ëåæèò.
Ë è à í à. À âíóòðè, â ñåðåäèíêå, òàì òîæå åñòü ðÿáèíà.
Ñ à ø à . Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ìû ó÷òåì òîëüêî òó ðÿáèíó, êîòîðàÿ ëåæèò ïî áîêàì.
Ñ å ð å æ à . Åùå äîëãèé ñïîñîá åñòü. Íóæíî ïðîñòî íàñàæèâàòü íà ïðîâîëîêó

âñþ ðÿáèíó.
Ó ÷ è ò å ë ü .  Îáðàòèòå  âíèìàíèå,  êàêèå  ïðåäìåòû  ëåæàò  íà  ñòîëå.  Èõ  ìîæíî

èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è.
Ã ë å á . Íóæíî èç ìåíçóðêè íàñûïàòü â ìàëåíüêóþ ÷àøêó. Çàòåì âçâåñèòü ÿãî-

äû â ìåíçóðêå. (Ñòàâèò íà âåñû ìåíçóðêó ñ ÿãîäàìè. Ïîëó÷àåòñÿ 750 ã.)
Ä å ò è . À ñàìà ìåíçóðêà òÿæåëàÿ, îíà òîæå âåñ äàåò.
Ñ å ð ã å é .  ß  õî÷ó  ïðåäëîæèòü  íîâóþ  âåðñèþ  ñïîñîáà  Ãëåáà.  Íóæíî  ïîäñ÷è-

òàòü,  ñêîëüêî  ÿãîä  âìåùàåòñÿ  â  ÷àøêó,  à  ïîòîì  ïîñìîòðåòü,  ïðèñòàâèòü  âîò  òàê.
(Ïðèñòàâëÿåò  ÷àøêó  ê  ìåíçóðêå,  óçíàâàÿ,  ñêîëüêî  ðàç  îíà  óìåùàåòñÿ  ïî  âûñîòå.)
Ïîòîì óçíàòü, ñêîëüêî ÿãîä â ÷àøêå è ñêîëüêî âñåãî ÿãîä â ìåíçóðêå. À ïîòîì ñäå-
ëàòü ïî Ëèàíèíîìó ñïîñîáó.

Ñ à ø à . Áûëà áû ÷àøêà òàêîé æå òîëùèíû, òîãäà ïîëó÷èëîñü áû.
Ó ÷ è ò å ë ü . À ìîæíî òî÷íåå óçíàòü, ñêîëüêî âî âñåé ìåíçóðêå òàêèõ ÷àøåê?
Ï à â å ë . Ìîæíî. Íàäî îäèí ðàç âçÿòü, îòñûïàòü êóäà-íèáóäü, äðóãîé ðàç

âçÿòü, è ñêîëüêî ðàç òàê ìû âîçüìåì, ñòîëüêî áóäåò ÷àøåê. Ïîòîì ÷èñëî ÿãîä â îä-
íîé ÷àøêå óìíîæèòü íà êîëè÷åñòâî ÷àøåê.

Ó ÷ è ò å ë ü . À êàê ïðîùå óçíàòü, ñêîëüêî â ìåíçóðêå ÷àøåê?
Ê ñ å í è ÿ . Â ìåíçóðêå îñòàëîñü ìåñòî îò òîãî, ÷òî ìû îòñûïàëè ðÿáèíó. Ìîæ-

íî èçìåðèòü ýòî ïðîñòðàíñòâî ëèíåéêîé. (Èçìåðÿåò ëèíåéêîé. Ïîëó÷àåòñÿ 3 ñì.)
Ñ å ð ã å é . Òåïåðü íóæíî èçìåðèòü âñå ðàññòîÿíèå, çàíÿòîå ðÿáèíîé, è ïîäå-

ëèòü íà 3. (Èçìåðÿåò ðàññòîÿíèå îò äíà äî âåðõíåãî óðîâíÿ ðÿáèíû. Ïîëó÷àåò
19 ñì.)

Ä å ò è . Ïîëó÷àåòñÿ 6 ñ ïîëîâèíîé ÷àøåê.
Ñ å ð ã å é . Øåñòü è îäíà òðåòü.
Ó ÷ è ò å ë ü . Äàâàéòå îêðóãëèì äî 6 ÷àøåê. Èòàê, â ìåíçóðêå îñòàëîñü 6 ÷àøåê,

è åùå îäíó ìû îòñûïàëè. Âñåãî â ìåíçóðêå 1 ÷àøåê.
Ä å ò è . Òåïåðü íóæíî ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî ÿãîä â ÷àøêå, è óìíîæèòü íà 7.
Â î ë î ä ÿ Íè÷åãî íå ïîíÿë.
Ë è à í à . Ìû îòñûïàëè 1 ÷àøêó è ñòàëè ìåðèòü, ñêîëüêî ÷àøåê â ìåíçóðêå. Ó

íàñ ïîëó÷èëîñü 7 ÷àøåê.
Ã ë å á .  Òåïåðü  íóæíî  ïîäñ÷èòàòü,  ñêîëüêî  â  1  ÷àøêå  ÿãîä,  è  óìíîæèòü  íà  7.

Ìû óçíàåì, ñêîëüêî âñåãî ÿãîä â ìåíçóðêå, à çàòåì ïðèìåíèì ñïîñîá Ëèàíû.
Äåòè. Äàâàéòå ïîäñ÷èòàåì, ñêîëüêî ÿãîä â ÷àøêå. (Òðè äåâî÷êè ïåðåñ÷èòûâàþò

ðÿáèíó èç ÷àøêè. Ïîëó÷àþò 91 ÿãîäó.)
Ó ÷ è ò å ë ü . Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â ÷àøêå 90 ÿãîä.
Ä å ò è . Çíà÷èò, âñåãî â ìåíçóðêå 630 ÿãîä.
Ó ÷ è ò å ë ü . Âñïîìíèì èç ïðîøëîé çàäà÷è, êàêóþ äëèíó çàíèìàþò 10 ÿãîä.
Ä å ò è . 9 ñì.
Ó ÷ è ò å ë ü . Ñêîëüêî çàéìóò 630 ÿãîä?
Ï î ë è í à . 630 ÿãîä íàäî ðàçäåëèòü íà 10, ÷òîáû óçíàòü, ñêîëüêî ðàç ïî 9 ñì.

Ïîëó÷àåòñÿ 63. 63 ðàçà ïî 9 ñì äàþò 567 ñì, 5 ì 67 ñì ïðîâîëîêè.
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Ó ÷ è ò å ë ü . Ïîïðîáóéòå ïðèäóìàòü ñïîñîá ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è, èñïîëüçóÿ
âåñû.

Ñ à ø à . Íàäî óçíàòü, ñêîëüêî âåñèò îäíà ÿãîäêà.
Ó ÷ è ò å ë ü . Ïîñòàðàéñÿ âûáðàòü ÿãîäó ñðåäíèõ ðàçìåðîâ. (Èçìåðÿåì íà âåñàõ

ìàññó 1 ÿãîäû. Ïîëó÷àåì 500ìã, ïîëãðàììà.).
Ñ à ø à . Òåïåðü íóæíî èçìåðèòü âåñ ïóñòîé ìåíçóðêè. (Èçìåðÿåò.)
Ñ å ð å æ à . Ïðîùå èçìåðèòü âåñ ðÿáèíû â ïàêåòå. (Èçìåðÿåò, ïîëó÷àåò 310 ã.)
Þ ë ÿ . Òåïåðü íóæíî 310 ã óìíîæèòü íà ïîëãðàììà.
Ï î ë è í à . Íåïðàâèëüíî. Íóæíî 310 ã ðàçäåëèòü íà ïîëãðàììà.
Ó ÷ è ò å ë ü . Âû ïîêà íå óìååòå äåëèòü 310 íà 0,5.
Ñ å ð å æ à . Íóæíî ïåðåâåñòè 310 ãðàììîâ â ìèëëèãðàììû.
310 ã=310 000 ìã.
310 000: 500=620.
Âñåãî 620 ÿãîä.
Ó ÷ è ò å ë ü . Ìîæíî áûëî ïî-äðóãîìó óçíàòü, ñêîëüêî âñåãî ÿãîä.
1 ÿãîäà —0,5 ã, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â 1 ã — 2 ÿãîäû, à âñåãî 310 ã, çíà÷èò, âñåãî

620 ÿãîä.
Þ ë ÿ . Òåïåðü íàíèæåì 10 ÿãîä íà ïðîâîëîêó, ïîëó÷èì 9 ñì.
Ï î ë è í à . 620: 10=62; 9  õ 62= 558 (ñì).
Ó ÷ è ò å ë ü . Êàê ìîæíî ïî-äðóãîìó ïåðåñ÷èòàòü ÿãîäû?
Ã ë å á .  Ìîæíî âñå ÿãîäû âçâåñèòü,  âçÿòü îòòóäà 10 ÿãîä è èõ âçâåñèòü. (Âçâå-

øèâàåò 10 ÿãîä, ïîëó÷àåò 4 ã 800 ìã.)
Ó ÷ è ò å ë ü . ×åì áîëüøå ìû áåðåì ÿãîä, òåì òî÷íåå óçíàåì ñðåäíèé âåñ îäíîé

ÿãîäû. Îäíà ÿãîäà âåñèò 480 ìã.
Ñ å ð ã å é . Òåïåðü íóæíî 310 000 ðàçäåëèòü íà 480. (Äåëèò, ïîëó÷àåò ïðèáëè-

çèòåëüíî 645 ÿãîä.)
Ó ÷ è ò å ë ü . Ìû ïîëó÷èëè áîëåå òî÷íûé ðåçóëüòàò. Îêðóãëèì åãî äî 650 ÿãîä.
Ï î ë è í à . 650: 10=65; 65 · 9=585 (ñì).
Ó ÷ è ò å ë ü . Åñòü ó âàñ æåëàíèå ïðèäóìàòü íîâûé ñïîñîá?
Ä å ò è . À ó âàñ åñòü ñâîé ñïîñîá?
Ó ÷ è ò å ë ü .  Âçâåñèì  âñþ  ðÿáèíó.  Ïîëó÷àåì  310  ã.  Òåïåðü  áåðåì  ãèðüêó,  íà-

ïðèìåð,  â  10 ã  è ñìîòðèì, ñêîëüêî ÿãîä óðàâíîâåñÿò 10 ã.  Â ìîåì ñïîñîáå íå íàäî
èñïîëüçîâàòü òî, ÷òî 10 ÿãîä çàíèìàþò 9 ñì. Òåïåðü ðÿáèíó, êîòîðàÿ âåñèò 10 ã, íà-
íèçûâàåì íà ïðîâîëîêó. Ïðè ýòîì ÿ íå ïåðåñ÷èòûâàþ, ñêîëüêî ó ìåíÿ ÿãîä. Ïîêà ÿ
íàíèçûâàþ, ñîîáðàçèòå: ÷òî íóæíî äåëàòü äàëüøå?

Ã ë å á . Òåïåðü íóæíî èçìåðèòü, ñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ çàíÿëà ðÿáèíà. Ïîëó÷à-
åòñÿ 19 ñì. 10 ÿãîä çàíèìàþò 19 ñì. 310 ã ÿãîä çàéìóò 19 • 31=589 (ñì).

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè çàäà÷è:

• â åå óñëîâèè îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî ÷èñëîâûå äàííûå, ÷òî ïîáóæäàåò îáó÷àþùèõñÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî óñòàíàâëèâàòü ìàòåìàòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó îáúåêòàìè;

• çàäà÷à èìååò íå åäèíñòâåííûé ñïîñîá ðåøåíèÿ, è äåòè ìîãóò ïðåäëîæèòü íåñêîëüêî
ðàçíûõ ïîäõîäîâ ê åå ðåøåíèþ;

• çàäà÷à íå èìååò îäíîãî ïðàâèëüíîãî îòâåòà, òî÷íåå, ïðàêòè÷åñêè åãî òðóäíî ïîëó-
÷èòü;

• ó÷èòåëü ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäèòåëåì òâîð÷åñêîãî ñåìèíàðà îáó-
÷àþùèõñÿ.

Ýòè  îñîáåííîñòè  îòëè÷àþò  äàííóþ  çàäà÷ó  îò  òèïè÷íûõ  ó÷åáíûõ  çàäà÷,  ðåøàåìûõ  ïî-
ñðåäñòâîì êâàçèèññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ïåðâîãî òèïà, êîãäà âçðîñëûé, îñóùåñòâ-
ëÿÿ îïðåäåëåííóþ ïîìîùü è îðãàíèçóÿ âçàèìîäåéñòâèå äåòåé, âåäåò èõ ê çàðàíåå èçâåñòíî-
ìó âûâîäó. Âìåñòå ñ òåì â ñîâîêóïíîñòè ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â óñëîâèè
çàäà÷è, ó÷åíèê îòêðûâàåò çàêîíîìåðíîñòè âçàèìíûõ ñâÿçåé åå îáúåêòîâ, îêàçûâàÿñü â ðîëè
èññëåäîâàòåëÿ, ÷òî ïðèâîäèò åãî ê êâàçèèññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè âòîðîãî òèïà. Ïðè
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ýòîì äèñêóññèîííî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä ñîõðàíÿåòñÿ êàê âàæíûé ìîìåíò ýòîé äåÿòåëüíî-
ñòè.

Çàäà÷è,  ïîäîáíûå ðàññìîòðåííîé,  ðåøàëèñü  äåòüìè íà  ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèÿõ  â  òå-
÷åíèå  ïåðâîãî  ïîëóãîäèÿ.  Îíè âûçûâàëè íåèçìåííûé èíòåðåñ  ó  îáó÷àþùèõñÿ.  Â  îáñóæäå-
íèå âîâëåêàëîñü áîëüøèíñòâî äåòåé êëàññà. Äàæå òå ó÷åíèêè, êîòîðûå íå ïðèíèìàëè âèäè-
ìîãî  àêòèâíîãî  ó÷àñòèÿ  â  îáñóæäåíèè,  ñëåäèëè  çà  õîäîì  ðåøåíèÿ  çàäà÷è.  Ïðîâåäåííîå  â
íà÷àëå ó÷åáíîãî ãîäà îáñëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî îáó÷àþùèåñÿ äàííîãî êëàññà íàõîäÿòñÿ
íà îáû÷íîì óðîâíå ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Ïî íàøåìó ïðåäïîëîæåíèþ, ñà-
ìà êâàçèèññëåäîâàòåëüñêàÿ ôîðìà ðàçâèòèÿ ñïîñîáñòâîâàëà ïîâûøåíèþ èíòåðåñà è àêòèâ-
íîñòè äåòåé. Ïðè ïðåäúÿâëåíèè óñëîâèÿ íîâîé çàäà÷è ó÷åíèêè ÷àñòî ìîãëè ñàìîñòîÿòåëüíî
ïðåäóãàäàòü è ñôîðìóëèðîâàòü âîïðîñ çàäà÷è. Îñîáåííî ýòî áûëî çàìåòíî ïðè ïîñòàíîâêå
íîâûõ çàäà÷, îáðàòíûõ ðåøåííûì íà ïðåäûäóùèõ çàíÿòèÿõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî âòî-
ðîì ïîëóãîäèè ïðè ðåøåíèè îáû÷íûõ çàäà÷  íà  ñîîáðàçèòåëüíîñòü  è  ñìåêàëêó  è  çàäà÷  ïî-
âûøåííîé òðóäíîñòè, ãäå òðåáîâàëîñü ïðèìåíèòü ìàòåìàòè÷åñêèå çíàíèÿ â íåñòàíäàðòíîé
ñèòóàöèè, ñòåïåíü èíòåðåñà ê íàøèì çàíÿòèÿì çàìåòíî ñíèçèëàñü.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ îáó÷åíèÿ, ðåøàåìûå íàìè çàäà÷è íàõî-
äÿòñÿ â ðàìêàõ òðàäèöèîííî èçó÷àåìîãî â øêîëå ìàòåðèàëà. Â ðàññìîòðåííîé çàäà÷å ýòî
ïðÿìàÿ ïðîïîðöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó âåëè÷èíàìè, ðåøåíèå ïðîïîðöèé, âûõîä íà
äåéñòâèÿ ñ äåñÿòè÷íûìè è îáûêíîâåííûìè äðîáÿìè. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, íóæíî èñêàòü ðà-
çóìíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ðåãóëÿðíûì èçó÷åíèåì êóðñà ìàòåìàòèêè è êâàçèèññëåäîâà-
òåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ âòîðîãî òèïà, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì òàêîé åå âàæíûé ìîìåíò, êàê äèñ-
êóññèîííî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä.

Èìååòñÿ åùå îäíà ïîòåíöèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàññìîòðåííîé çàäà÷è —
àíàëèç ãðàíèö ïðèìåíèìîñòè ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ. Òàê, ïðè ðåøåíèè ïåðâîé çàäà÷è, êî-
ãäà ðÿáèíà áûëà ñâåæåñîðâàííîé, è ïðè ðåøåíèè âòîðîé (îáðàòíîé) çàäà÷è ñïóñòÿ íåäåëþ
ìû ïîëó÷èëè ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûå ðåçóëüòàòû ïðè ïðîâåäåíèè îäíèõ è òåõ æå èçìåðå-
íèé. Î÷åâèäíî, ñëåäîâàëî çàäàòüñÿ âîïðîñîì, ïî÷åìó ýòî ïðîèçîøëî, ëèáî â êîíöå ðåøåíèÿ
çàäà÷è âûÿñíèòü, íå èçìåíÿòñÿ ëè íàøè ðåçóëüòàòû ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ. Íî ìû ñàìè ñðàçó
íå ñîîáðàçèëè, ÷òî çà íåäåëþ ðÿáèíà ïðîñòî óñîõëà.

Ïîäâîäÿ èòîãè îáñóæäåíèÿ ïðîáëåìû, èçëîæåííîé â äàííîé ñòàòüå, ìû ïðèõîäèì ê âû-
âîäó, ÷òî êâàçèèññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü âòîðîãî òèïà âîçìîæíà êàê çàêîíîìåðíàÿ è
ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ ïîäðîñòêîâ. Â òàêîì îáó÷åíèè ìîãóò ðåàëèçî-
âàòüñÿ ïîçíàâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ïîäðîñòêîâ è ïîèñêîâàÿ íàïðàâëåííîñòü èõ ñîçíàíèÿ.
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