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1 
΄ ςπρ2 ̇ ̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
΄ ςπρ2 ̃ ̏̑̓́̌ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̈̅́̎̉̊ 0ÓÙ*ÏÕÒÎÁÌÓȢÒÕ 

ˏ˕-ʕ̗̠̉̎̆̋̉̕ ̉ ˏ˕ˤ-
̗̜̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̆̕ȡ ̏ ̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ 
̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̃ 
̖̅̃̔ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̖̄̑̔̐̐́ 
˕ȢˎȢ ˎ̏̃̉̎́, ̅̏̋̓̏̑ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ ̜̋́̆̅̑̕ ̝̋̑̉̍̉̎́̌̎̏̊ 
̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ̝́̋̔̌̓̆̓́̕ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̄̏ ̄̏̑̏̅̒̋̏̄̏ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-
̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ȟ ̃̆̅̔̉̊̚ ̘̜̎́̔̎̊ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋ ˚˕˘ Ⱥ˚̘́̔̎̏-
̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̞̋̒̓̑̆̎̎̏̊ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚Ȼ ˣ̆̎̓̑́ ̞̋̒̓̑̆̎̎̏̊ 
̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̄̏ ̄̏̑̏̅̒̋̏̄̏ ̖̐̒̉̏̌̏̄-̘̏̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́  (nnabovina@yandex.ru) 
 

˟ȢˎȢ ˜́̎̏̃́, ̐ ̖̒̉̏̌̏̄ 

˚ȢːȢ ˙̜̙́̌̆̃́ȟ ̋́̎̅̉̅́̓ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ 
̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ̝́̋̔̌̓̆̓̕ ́ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ 
̉̍̆̎̉ ˙ȢˏȢ˘̏̍̏̎̏̒̏̃́ 
 

ˏ ̑́̂̏̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̐̑̏̂̌̆̍́ ˏ˕ˤ-̗̉̎̆̋̉̉̕ ̉ ˏ˕ˤ-̗̜̖̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̒ 
̗̐̏̈̉̉̊ ̓̆̏̑̉̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊Ȣ ˛̠̂̒̔̇̅́̆̓̒ ̗̒̐̆̉̉̋́̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̞̐̉̅̆̍̉̉ ̂̏̌̆̈̎̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏̍ ̜̖̈́̐́̅̎ ̒̓̑́̎ȟ ̄̅̆ ̜̂̌́ 
̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̘̝́̒̓ ̑́̂̏̓ ̃ ̖̑́̍̋́ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̎́̔̋ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ɀ ̃ ̖̑́̍̋́ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉Ȣ ˜̠̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ́̎́̌̉̈ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̏ ˏ˕ˤ ̉ 
ˏ˕-ʕ̗̜̖̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̃ ̖̅̃̔ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̖̄̑̔̐̐́ȟ ̠̐̑̆̅̐̑̉̎̓̏̆ ̃ ̑̔̒̌̆ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̓̆̏̑̉̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ɉ̘̓̏ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ 
̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̠̅̑́ ̉ ̐̆̑̉̆̑̉̉̕ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉Ɋ ɍτȟ φɎȢ ˏ 
̗̆̎̓̑̆ ̠̃̎̉̍́̎̉ ɀ ̠̈́̉̓̎́̚ ̗̠̔̎̋̉̕ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̃ ̖̅̃̔ 
̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̖̄̑̔̐̐́ȟ ̖̐̑̉̎́̅̌̆̇́̉̚ ̏̅̎̏̊ ̗̆̌̆̃̏̊ ́̔̅̉̓̏̑̉̉ ̘̖̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̕ ̉ 
̜̖̐̑̆̃̆̎̓̉̃̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ˏ˕ˤ-̗̉̎̆̋̉̉̕Ȣ ρτρ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ρτ 
̅̏ ρψ ̌̆̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̓ σφ ̅̏ τψ ̌̆̓ ̠̐̑̉̎̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉Ȣ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̟̠̏̂̒̔̇̅́̓̒ ̒ ̗̐̏̈̉̉̊ ̓̆̏̑̉̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊Ȣ 
˛̘̟̠̂̏̈̎́́̓̒ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ  

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́: ̗̝̜̒̏̉́̌̎̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ȟ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ȟ ˏ˕ˤȟ Ⱥ̎̆ ̠Ȼ ɀ Ⱥ̅̑̔̄̉̆Ȼȟ ̘̠̒̉̍̃̏̌̉̆̒̋́ ̈́̉̓́̚Ȣ 
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2 
΄ ςπρ2 ̇ ̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
΄ ςπρ2 ̃ ̏̑̓́̌ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̈̅́̎̉̊ 0ÓÙ*ÏÕÒÎÁÌÓȢÒÕ 

ˍ̎́̌̉̈ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̜̜̖̃̐̏̌̎̆̎̎ ̜̈́̐́̅̎̍̉ ̋̏̌̌̆̄́̍̉ȟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̈́ ̜̄̏̅ ̞̐̉̅̆̍̉̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̌̒ ̐̏̑̓̑̆̓ ̒́̍̏̄̏ 
̝̂̏̌̎̏̄̏ ɉ̞̓̏ ̉ ̘̜̍̔̇̉̎ ̝̄̆̓̆̑̏̒̆̋̒̔́̌̎̏̊ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̉ȟ ̉ ̜̇̆̎̉̎̚ȟ ̉ ̅̆̓̉ȢȢȢȟ ̓́̋ ̉ 
̏̂̑́̈ ̂̏̌̆̈̎̉ ɉ̏̎ȟ ̋́̋ ̘̏̓̍̆́̆̓ ˗Ȣ ˪̙̑̈̌̉ȟ ̅́̇̆ ̒̓́̌ ̝̠̒̓̉̑́̓̒Ɋ ɍχȟ ψɎȢ ˙̏̇̎̏ 
̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̒̓́̌ ̝̠̒̎̉̇́̓̒ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̋ ̂̏̌̆̈̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̒̓́̌́ ̗̝̠̏̆̎̉̃́̓̒ ̋́̋ ̖̘̠̑̏̎̉̆̒̋́ ɍωɎȢ ˕̈ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎̏̊ ̜̔̄̑̏̈ ̝̂̏̌̆̈̎ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ 
̒̓́̌́ ̝̠̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̒̕ ̃ ̔̄̑̏̈̔ ̝̟̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̔Ȣ ˛̎́ ̐̆̑̆̒̓́̌́ ̝̈́̎̉̍́̓ 
̜̐̆̑̃̆ ̗̜̒̓̑́̎̉ ̘̜̖̐̆́̓̎ ˞˙˕ȟ ̏̔̓̉̍̏̚ ̝̒̎̉̈̉̌́̒ ̝̑̏̌ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̉ ̗̗́̒̒̏̉́̉̊ ̐̏ ̝̂̏̑̂̆ ̒̏ ˞˜˕ˑ̏̍Ȣ ˒̒̌̉ ̃ ̘̎́́̌̆ ̞̐̉̅̆̍̉̉ ̝̑̏̌ 
̗̗́̒̒̏̉́̉̊ ̜̂̌́ ̋̑́̊̎̆ ̃́̇̎́ȟ ̖̉ ̐ ̗̟̏̈̉̉ ̐̑̉̎̉̍́̌̉ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ 
̜̖̐̑̆̃̆̎̓̉̃̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̝̓̆̐̆̑ ̇̆ ̏̎̉ ̐̆̑̆̒̓́̌̉ ̜̝̂̓ ̠̝̜̃̌̉̓̆̌̎̍̉Ȣ ˚́ ̔̑̏̃̎̆ 
̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̔ ̂̏̌̆̈̎̉ ̠̝̐̏̃̉̌̉̒ ̒̃̏̆̄̏ ̑̏̅́ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓ȟ ̟̓̑̆̂̔̉̆̚ 
̔̒̉̌̉̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ɍχɎȢ  

˕̠̒̓̏̑̉ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˏ˕ˤ-̗̉̎̆̋̉̉̕ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉̍̆̆̓ ̟̒̃̏ ̗̒̐̆̉̉̋̔̕ ɀ ̃ 
̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̞̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̂̏̌̆̆ ̐̏̈̅̎̉̍ ̘̎́́̌̏̍ ̞̐̉̅̆̍̉̉ȟ ̒ ̂̏̌̆̆ ̐̏̈̅̎̉̍ 
̐̑̉̈̎́̎̉̆̍ ̉ ̘̟̠̏̓̌̉́̉̍̉̒̚ ̜̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̍̉̚ ̠̐̔̓̍̉ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ 
̗̉̎̆̋̉̉̕ȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̈́̐́̅̎̍̉ ̒̓̑́̎́̍̉ȟ ̄̅̆ ̜̃̐̏̌̎̆̎̏ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̑́̂̏̓ ̐̏ ̐̑̏̂̌̆̍́̍ ˏ˕ˤ ̉ ˞˜˕ˑ́ ̃ ̖̑́̍̋́ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̎́̔̋ ̃ ̗̆̌̏̍ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̃ ̖̑́̍̋́ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉Ȣ ˞̓̏̉̓ ̝̅̏̂́̃̉̓ȟ ̘̓̏ ̎́ 
̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̉ ̝̃́̇̎̏̒̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ˏ˕ˤ-̗̉̎̆̋̉̉̕ ̃ ̖̑́̍̋́ 
̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̎́̔̋ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̉ ̅̉̎́̍̉̋́ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ˏ˕ˤ-̗̉̎̆̋̉̉̕ ̃ ˝̏̒̒̉̉ 
ɉυϷ ̑̏̒̓ ̘̉̒̌́ ̎̏̒̉̓̆̌̆̊ ˏ˕ˤ-̗̉̎̆̋̉̉̕ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ςπρπ ̄̏̅̏̍ɊȢ 
˚̖̝̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̜̝̑́̈̑́̂́̓̃́̓ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̘̖̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̕ ̉ ̜̖̐̑̆̃̆̎̓̉̃̎ 
̋́̍̐́̎̉̊ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̘̟̐̑́̋̓̉̆̒̋̔ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̝̙̖̅́̌̎̆̊̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̞̖̓̉ 
̐̑̏̂̌̆̍Ȣ  

˛̅̎́̋̏ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̜̖̐̑̆̃̆̎̓̉̃̎ ̉ ̘̖̐̑̏̉̌́̋̓̉̆̒̋̉̕ ̐̑̏̄̑́̍̍ 
̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̏̅̎̏ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̒̆̑̆̈̎̏̆ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̆ȡ ̒ ̏̅̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̟̌̅̉ ̘̝̏̂̔̉̌̉̒ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̍̔ ̟̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̒ ̅̑̔̄̏̊ ɀ ̎̆ 
̅̉̒̋̑̉̍̉̎̉̑̏̃́̌̉ ̉ ̎̆ ̏̓̃̆̑̄́̌̉ ˏ˕ˤ-̗̜̖̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̕Ȣ ˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̞̖̓̉ ̘̈́̅́ 
̠̠̏̒̌̏̇̎̆̓̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̝̒̍̆̑̓̆̌̎̏ ̠̏̐́̒̎́ ̝̂̏̌̆̈̎ Ⱥ̅̆̌́̆̓Ȼ ̝̒̍̆̑̓̆̌̎̏ ̜̏̐́̒̎̍̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̜̏̂̅̆̎̎̏̄̏ ̠̒̏̈̎́̎̉ ɍρɎȢ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̃ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ 
̋́̍̐́̎̉̉ ̐̏ ̐̑̏̉̌́̋̓̉̋̆̕ ˏ˕ˤ-̗̉̎̆̋̉̉̕ ̒̓́̌̉ ̝̠̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̒ ̒ ρωωχȟ ́ 
̋́̍̐́̎̉̉ ̒̏̌̉̅́̑̎̏̒̓̉ ̒ ̝̜̂̏̌̎̍̉ ɀ ̝̓̏̌̋̏ ̒ ςππτ ɉ̃ ̝̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏̒̓ ̞̓̏̍̔ ɀ 
̃ ̈́̐́̅̎̏-̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̖̒̓̑́̎́ ̞̓̉ ̅̃́ ̓̉̐́ ̋́̍̐́̎̉̊ ̜̝̑̆́̌̉̈̏̃̃́̌̉̒ 
̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ɍρπɎɊȢ ˏ̠̑̆̍̆̎̎́ ̗̑́̈̎̉́ ̃ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̍̆̑ȟ ̟̖̠̋́̒́̉̒̚ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̒̓̑́̓̆̄̉̊ ̘̒̉̍̃̏̌̉̆̒̋̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̏̓ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉ 
̝̜̖̂̏̌̎ȟ ̘̓̏ ̘̠̏̂̏̑́̉̃́̆̓̒ ̠̝̟̔̈̃̉̍̏̒̓ ̋ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉ ̗̒̓̉̄̍́̓̉̈́̉̆̊ ̝̜̖̂̏̌̎Ȣ  

˒̝̒̓ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̆ ˏ˕ˤ-̗̉̎̆̋̉̆̊̕ ̒̋̏̑̆̆ 
̠̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̔̆̓̒ ̋́̋ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̍̏̌̏̅̏̄̏ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉ȟ ̞̓̏ ̔̂̆̇̅̆̎̉̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̏̒̎̏̃́̎̉̆̍ ̠̅̌ ̠̏̐̑́̃̅́̎̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ˏ˕ˤ ̉ ˏ˕ˤ-̗̜̖̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̃ 
̂̏̌̆̆ ̙̒̓́̑̆̊ ̃̏̈̑́̒̓̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ɍσɎȢ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̃ ̞̖̐̏̔ ̞̐̉̅̆̍̉̉ ˞˜˕ˑ́ 
̝̏̓̒̓̑́̎̆̎̎̏̒̓ ̏̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̘̠̏̂̏̑́̉̃́̆̓̒ ̝̙̂̏̌̆̊ ̠̝̟̔̈̃̉̍̏̒̓ ̉ 
̝̟̎̆̈́̉̆̎̎̏̒̓̚̚Ȣ  

˕̓́̋ȟ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̘̜̖̏̂̏̈̎́̆̎̎ ̜̙̃̆ ́̒̐̆̋̓̏̃ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̊ ̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̏̊ ̑́̍̋̏̊ ̠̅̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̓̏̄̏ȟ ̋́̋ ̟̌̅̉ ̟̐̏̎̉̍́̓ 
̗̟̒̉̓̔́̉ȟ ̠̟̒̃̈́̎̎̔ ̒ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̍ ̗̉̎̆̋̉̉̕ȟ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̠̓̆̏̑̉ 
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3 
΄ ςπρ2 ̇ ̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏-̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
΄ ςπρ2 ̃ ̏̑̓́̌ ̖̘̖̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̈̅́̎̉̊ 0ÓÙ*ÏÕÒÎÁÌÓȢÒÕ 

̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊Ȣ ˜̏̅ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍̉ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̍̉ȟ ̃̒̌̆̅ ̈́ ˓Ȣ-˗Ȣ 
ˍ̂̑̉̋̏̍ȟ ̜̍ ̐̏̎̉̍́̆̍ Ⱥ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆̕ ̃̉̅̆̎̉̆ ̍̉̑́ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̉̎̅̉̃̉̅́̍ ̉̌̉ ̄̑̔̐̐́̍ ̝̐̑̉̅́̃́̓ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̖̉ ̟̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̝̐̏̎̉̍́̓ ̝̝̑̆́̌̎̏̒̓ 
̘̆̑̆̈ ̟̒̏̂̒̓̃̆̎̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̝̠́̅́̐̓̉̑̏̃́̓̒ ̋ ̎̆̊ ̉ 
̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̒̃̏̆ ̍̆̒̓̏ ̃ ̎̆̊Ȼ ɍτɎȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ɀ ̞̓̏ 
̒̐̏̒̏̂ ̠̃̉̅̆̎̉ ̓̏̄̏ ̉̌̉ ̉̎̏̄̏ ́̒̐̆̋̓́ ̍̉̑́ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̠̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̃ ̒̔̇̅̆̎̉̆ 
̉ ̃ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ɍφɎȢ  

˕̈ ̘̜̖̆̓̑̆ ̗̔̎̋̉̊̕ȟ ̜̠̜̖̃̐̏̌̎̆̍ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̍̉ ɉ̠̈́̉̓̎́̚Ƞ ̘̏̂̌̆̄̆̎̉̆ 
̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊Ƞ ̗̠̏̑̉̆̎̓́̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̉̎̅̉̃̉̅̏̃ ̉ ̏̐̑́̃̅́̎̉̆ ̖̉ 
̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊Ƞ ̋̏̎̒̓̑̔̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̐̏̅̅̆̑̇́̎̉̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ 
̘̉̅̆̎̓̉̎̏̒̓̉Ɋȟ ̎́̒ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̍̚ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̃ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̉̎̓̆̑̆̒̔̆̓ ɀ 
̠̈́̉̓̎́̚Ȣ  

˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̉̅̆̊ ̙̜̋̏̌ ˪̋̒-́-̎˜̑̏̃́̎̒́ȟ ̜̍ ̓́̋̇̆ ̐̑̉̎̉̍́̌̉ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̏ 
̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̠̅̑́ ̉ ̘̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋̏̊̕ ̜̒̉̒̓̆̍ 
ɍφɎȢ ˬ̅̑̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎̏̊ ̠̝̟̐́̍̓ȟ ̒ ̉̒̓̏̑̉̆̊ ̜̄̑̔̐̐ȟ ̒ ̆̆ ̗̠̆̎̎̏̒̓̍̉ ̉ 
̎̏̑̍́̍̉ȟ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̃̒̆̄̏ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ȟ ̐̑̉̅́̆̓ ̆̍̔ ̜̒̍̒̌Ȣ 
˜̘̠̆̑̉̆̑̉̆̒̋́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̋̏̎̋̑̆̓̉̈̉̑̔̆̓ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̠̅̑́ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̠̝̒̃̈ ̍̆̇̅̔ 
̠̅̑̏̍ ̉ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̆̊ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̜̠̃̑́̂́̓̃́̆̓̒ ̉ ̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̒́̍̏ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆Ȣ ˪̓́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̠̏̐̉̑́̆̓̒ ̎́ ̝̟̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̔ ̠̝̐́̍̓ ̉ 
̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̊ ̜̏̐̓Ȣ ˏ ̝̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏̒̓ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̍̔ ̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̍̔ ̠̅̑̔ȟ 
̘̠̐̆̑̉̆̑̉̆̒̋́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̝̟̃́̑̉́̓̉̃̎̏̒̓ ̉ ̘̝̟̉̈̍̆̎̉̃̏̒̓ȟ ̘̓̏ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̝̠́̅́̐̓̉̑̏̃́̓̒ ̋ ̠̟̠̉̈̍̆̎̆̍̔̒̚ ̋̏̎̓̆̋̒̓̔Ȣ  

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ ̖̑́̍̋́ ̅́̎̎̏̊ ̓̆̏̑̉̉ ̜̠̏̓̋̑̃́̆̓̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓ ̓̏ȟ ̋́̋ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̛̏̂̆̋̓́ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎̏̊ ̜̔̄̑̏̈ ɀ ˏ˕-ʕ̗̉̎̆̋̉̉̕ ɀ 
̜̜̟̠̃̑́̂́̓̃́̓̒ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̘̒̉̍̃̏̌̉̆̒̋̏̊ ̜̈́̉̓̚ȟ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̉̆̚ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̆̚ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̋́̋ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̂̏̌̆̈̎̉ȟ ̓́̋ ̉ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 
̝̜̂̏̌̎̍Ȣ  

ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̟̘̝̈́̋̌́̌́̒ ̃ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̏ ˏ˕ˤ ̉ ˏ˕ˤ-̗̜̖̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̃ ̖̅̃̔ ̜̖̃̏̈̑́̒̓̎ ̖̄̑̔̐̐́Ȣ ˜̘̑̉̆̍ ̉̈ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̙̏̂̉̑̎̏̊ ̗̆̌̆̃̏̊ ́̔̅̉̓̏̑̉̉ ̜̖̐̑̆̃̆̎̓̉̃̎ ̋́̍̐́̎̉̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ˏ˕ˤ-
̗̉̎̆̋̉̉̕ ɀ ̏̓ ρς ̅̏ τω ̌̆̓ ɀ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̊̚ ̑́̂̏̓̆ ̜̍ ̠̔̅̆̌̆̍ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̝̓̏̌̋̏ ̅̃̔̍ 
ɀ ̐̏̅̑̏̒̓̋́̍ ̉ ̜̃̈̑̏̒̌̍Ȣ ˜̏ ̒̔̓̉ȟ ̞̓̏ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̉ ̖̅̃̔ ̐̏̋̏̌̆̎̉̊ ɀ ̔̒̌̏̃̎̏ 
̘̏̂̏̈̎́̉̍ ̖̉ ̋́̋ Ⱥ̅̆̓̉Ȼ ̉ Ⱥ̑̏̅̉̓̆̌̉ȻȢ ˞̑́̃̎̆̎̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̏ ˏ˕ˤ-̗̉̎̆̋̉̉̕ ̉ ˏ˕ˤ-̗̜̖̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̎́̍ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ 
̘̍̆̇̐̏̋̏̌̆̎̆̒̋̏̊ ̅̉̎́̍̉̋̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ 
̘̖̒̉̍̃̏̌̉̆̒̋̉ ̈́̉̓̚ȟ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̍̉ ̞̖̓̉ ̄̑̔̐̐Ȣ  

˛̛̂̆̋̓̏̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̉ ̜̄̑̔̐̐ ̙̒̓́̑̆̋̌́̒̒̎̉̋̏̃ ɉȺ̅̆̓̉ȻɊ ̉ ̜̖̃̈̑̏̒̌ 
ɉȺ̑̏̅̉̓̆̌̉ȻɊȢ ˏ̜̂̏̑̋̔ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̘̠̔́̉̆̒̚ ̙̋̏̌ ̄Ȣ ˙̜̏̒̋̃ ̉ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̘̠̔́̉̆̒̚ ̋̏̌̌̆̅̇̆̊ ̄Ȣ ˙̜̏̒̋̃ȟ ̘̟̠̏̂̔́̉̆̒̚ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̗̝̠̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̍Ȣ ˏ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̠̐̑̉̎̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ ρτρ ̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓ ɉχσ ̜̇̆̎̉̎̚ ̉ φχ ̘̍̔̇̉̎Ɋȟ Ⱥ̅̆̓̉Ȼ 
ɉ̄̑̔̐̐́ ρɊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ ρτ ̅̏ ρψ ̌̆̓ ɉ˙̃̏̈̑́̒̓́Ѐ ρφȟω ̌̆̓ȟ 3$Ѐ ρȟσςɊȟ Ⱥ̑̏̅̉̓̆̌̉Ȼ 
ɉ̄̑̔̐̐́ ςɊ ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̏̓ σφ ̅̏ τψ ɉ˙̃̏̈̑́̒̓́Ѐ τπȟψ ̌̆̓ȟ 3$Ѐ σȟωυɊȢ ˜̑̆̅̍̆̓̏̍ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̝̃̉̌̉̒ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̊ ̏ ˏ˕ˤ ̉ ˏ˕ˤ-
̗̜̖̉̎̉̉̑̏̃́̎̎̕Ȣ 




